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Technische Information: MaRtoleranzen
Vorwort / Verwendungshinweis

Vorwort

Diese technische Information regelt die Mal3toleran-
zen von unbearbeitetem und bearbeitetem Pilkington
Optifloat™ Floatglas sowie von den daraus herge-
stellten Veredelungsprodukten DELODUR® Einschei-
ben-Sicherheitsglas (ESG), TVG teilvorgespanntem
Glas (TVG), SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas (VSG),
SIGLADUR® Verbund-Sicherheitsglas aus TVG (VSG
aus TVG) und Mehrscheiben-Isolierglas (MIG).

Die angegebenen Toleranzen basieren auf den Nor-
menreihen DIN EN 572 fir Floatglas, DIN EN 12150
fir ESG, DIN EN 1863 fur TVG, DIN EN ISO 12543
fir VSG, DIN EN 1279 fur MIG sowie DIN 1249 fir
die Kantenausflihrung. Die dort definierten Toleran-
zen werden hier unverandert wiedergegeben. AulRer-
dem werden fur die Anwendungsfalle, die in diesen
Normen nicht oder nicht eindeutig beschrieben wer-
den, die branchenubliche Toleranzen angegeben.

Die Toleranzen werden zum Teil unterschieden in
Standard- und Sondertoleranzen. Die Standardtole-
ranzen werden im normalen Produktionsablauf ein-
gehalten und missen nicht gesondert vereinbart wer-
den. Dahingegen missen Sondertoleranzen im
Einzelfall vereinbart werden, da ihre Einhaltung eines
erhdhten und mit Mehrkosten verbundenen
Fertigungsaufwands bedarf.

Die Verarbeitung und Veredelung des Basisglases
(ESG, TVG und VSG) erfolgt in mehreren Schritten.
Das Basisglas wird zundchst zugeschnitten. Dann
erfolgt die Bearbeitung und je nach gewlinschtem
Endprodukt entweder direkt das Laminieren oder
zunachst das thermische Vorspannen und dann das
Laminieren. Entsprechend dieser Reihenfolge wer-
den in den folgenden Abschnitten die Toleranzen
jedes Verarbeitungsschritts angegeben.

Im Anschluss an den folgenden Verwendungshinweis

werden zum besseren Verstandnis einige wichtige
Fachbegriffe definiert.

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014

Im Anhang werden die Richtlinie zur Beurteilung der
visuellen Qualitat von Glas fiir das Bauwesen sowie
die Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat
von emaillierten Glasern des Bundesverband Flach-
glas e.V., Troisdorf wiedergegeben.

Verwendungshinweis

Den Flachglas MarkenKreis-Mitgliedsunternehmen ist
es frei gestellt, diese Technische Information zur
Grundlage ihrer Liefer- und Verkaufsbedingungen zu
machen.
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Technische Information: MaRtoleranzen
Definitionen

tatsachliche Dicke

Die tatsachliche Dicke einer Rechteckscheibe ist der
Mittelwert von vier, auf jeder Seitenmitte mittels einer
Messschraube auf 0,01 mm genau gemessenen
Dickenwerten. Der Mittelwert wird auf 0,1 mm gerun-
det. [DIN EN 572-2, DIN EN 572-8, DIN EN ISO
12543-5].

Nennmafl

Das Nennmal} ist eine Zahlenangabe aus Bauplanen
oder technischen Zeichnungen, die den mathema-
tisch exakten Abstand zwischen zwei Konstruktions-
punkten festlegt (z.B. die Nenndicke als Abstand der
Glasoberflachen einer Scheibe).

BandmaR, geteiltes BandmaR

Als Bandmal} bzw. geteiltes Bandmalf’ wird eine
rechteckige Glasscheibe bezeichnet, die in folgenden
Nennmalen geliefert wird [DIN EN 572-2]:

+ Bandmal:
Lange H: 4500, 5100 oder 6000 mm
Breite B: 3210 mm (3150 mm in Ausnahmefallen)

» geteiltes Bandmal}:
Lange H: 1000 bis 2550 mm
Breite B: 3210 mm (3150 mm in Ausnahmefallen)

LiefermaR

Als Liefermalf’ wird eine rechteckige Glasscheibe
bezeichnet, die nicht als Bandmalf} oder geteiltes
Bandmal, sondern als Halbzeug zur weiteren
Verarbeitung und/oder auf Festmal’ geschnitten
geliefert wird. [DIN EN 572-8]

FestmaR

Als Festmal’ wird eine rechteckige Glasscheibe
bezeichnet, die auf die fir den Einbau oder die
Weiterverarbeitung zu einem Endprodukt erforder-
lichen Malde zugeschnitten wurde. Die kleinste
Kantenlange eines Festmales darf nicht kleiner als
100 mm, die Flache nicht kleiner als 0,05 m? sein.
[DIN EN 572-8]

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014

Rechteckscheibe

Eine Rechteckscheibe besitzt vier rechtwinklig zu-
einander stehende Kanten. Die zulassigen Abwei-
chungen von der Rechteckform werden je nach Glas-
art Uber Toleranzrechtecke oder Uber Kantenlan-
gentoleranzen und Diagonalendifferenzen definiert:
Toleranzrechtecke (ESG, MIG): Die vier Kanten der
Rechteckscheibe liegen vollstandig innerhalb eines
aufderen Toleranzrechtecks und vollstandig auf3erhalb
eines inneren Toleranzrechtecks. Die beiden Toleranz-
rechtecke haben einen gemeinsamen Mittelpunkt, ihre
Seiten sind parallel zueinander. [DIN EN 12150-1,
DIN EN 1279-1]. In zukiinftigen Uberarbeitungen die-
ser Normen wird diese Definition voraussichtlich ent-
fallen und durch folgende ersetzt werden:
Kantenldngentoleranzen und Diagonalendifferenzen
(Basisglas, TVG, VSG): Die Nennmalfde von Lange H
und Breite B sowie die Diagonalendifferenzen dirfen
je nach Glasdicke und Kantenlange vorgegebene
Toleranzen sowie Grenzwerte nicht Uberschreiten.
[DIN EN 572-2, DIN EN 572-8, DIN EN 1863-1, DIN
EN ISO 12543-5]

Sonderform

Eine Sonderform ist eine Glasscheibe, die die oben
genannten Anforderungen an Rechteckscheiben nicht
erfullt, z.B. Dreieckscheiben oder Rechteckscheiben
mit Eckabschnitten (Modellscheiben).

Lange H, Breite B

Die Lange H und Breite B von Bandmalen und
geteilten Bandmalen werden, wie in Bild 1 gezeigt,
bezogen auf die Transportrichtung des Floatglas-
bandes definiert. [DIN EN 572-2]

7

Transportrichtung des Floatglasbandes
_—>

Breite B

Lange H

Bild 1: Lange H und Breite B von Bandmafien und geteilten
Bandmalien
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Technische Information: MaRtoleranzen
Definitionen

Werden die Mafde von rechteckigen Scheiben aus
ESG, TVG, VSG oder MIG angegeben, muss, wie in
Bild 2 gezeigt, das erste Mal} die Breite B und das
zweite Mal} die Lange H sein. Es muss aus der
Anwendung heraus eindeutig sein, welches Mal die
Breite B und die Lange H ist. [DIN EN 12150-1, DIN
EN 1863-1, DIN EN ISO 12543-5, DIN EN 1279-1]

7

Bild 2: Beispiele von Breite B und Lange H bei ESG, TVG und
VSG

Kanten

Die Kanten sind, wie in Bild 3 gezeigt, die eine
Glasscheibe (Glasoberflachen) begrenzenden
Rander und die zwischen diesen Randern liegenden
Flachen (Kantenoberflachen). Die verschiedenen
Ausfuhrungsarten der Kanten werden in DIN 1249-11
definiert, die Qualitéat der Kantenoberflachen wird in
DIN EN 12150-1, DIN EN 1863-1 und

DIN EN ISO 12543-5 skizziert.

% } Kante

Glasoberflache

Kantenoberflache

Kante { /
Rander ad

Bild 3: Kanten und Rander

Geschnittene Kante (KG)

Die geschnittene Kante (Schnittkante) ist die beim
Schneiden von Flachglas entstandene unbearbeitete
Kante. Die Rander der Schnittkante sind scharfkan-
tig. Quer zu ihren Randern weist die Schnittkante
leichte Wellenlinien (sog. Wallnerlinien) auf. Im
Allgemeinen ist die Schnittkante glatt gebrochen,
jedoch kénnen, vornehmlich bei dicken Scheiben und
nicht geradlinigen Formatscheiben, auch unregelma-

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014

Rige Bruchstellen auftreten, durch z.B. Ansatzstellen
des Schneidwerkzeugs. Daneben konnen Bearbei-
tungsmerkmale durch z.B. das Brechen des Glases
mit der Zange entstehen. Herausragende Uneben-
heiten kdnnen begradigt sein (mafigeschliffen).

Gesdaumte Kante (KGS)

Die gesdumte Kante entspricht der Schnittkante,
deren Rander mit einem Schleifwerkzeug mehr oder
weniger gebrochen sind.

MaRgeschliffene oder justierte Kante (KMG)

Die Glasscheibe wird durch Schleifen der Kanten-
oberflache auf das erforderliche Mal} gebracht. Die
maRgeschliffene Kante kann mit gebrochenen
Randern (entsprechend der gesaumten Kante) aus-
gefihrt sein. Blanke Stellen und Ausmuschelungen
sind zulassig.

Geschliffene oder feinjustierte Kante (KGN)

Die Kantenoberflache ist durch Schleifen ganzflachig
bearbeitet. Die geschliffene Kante kann mit gebro-
chenen Randern (entsprechend der gesdumten
Kante) ausgeflhrt sein. Geschliffene Kanten haben
ein schleifmattes Aussehen. Blanke Stellen und
Ausmuschelungen sind unzulassig.

Polierte Kante (KPO)

Die polierte Kante ist eine durch Uberpolieren ver-
feinerte geschliffene Kante. Polierspuren in gewissem
Umfang sind zulassig.

Gehrungskante (GK)

Die Gehrungskante bildet mit der Glasoberflache
einen Winkel von 45° < a < 90° (vgl. Bild 10). Die
Ausfuhrung erfolgt "geschliffen" (GK KGN) oder
"poliert" (GK KPO). Gehrungen sind nur an geraden
Kanten mdglich.
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Technische Information: MaRtoleranzen
1 Basisglas Pilkington Optifloat™

Fir das Basisglas Pilkington Optifloat™ gelten fol-
gende Normen:

« DIN EN 572-1 (2012-11) Glas im Bauwesen -
Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -
Teil 1: Definitionen und allgemeine physikalische
und mechanische Eigenschaften

* DIN EN 572-2 (2012-11) Glas im Bauwesen -
Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -
Teil 2: Floatglas

Diese Normen definieren neben den chemischen,
physikalischen und mechanischen Eigenschaften
auch die Dickentoleranzen des Floatglases. Sie defi-
nieren aulRerdem die Anforderungen an die optische
Qualitat des Floatglases.

1.1 Dickentoleranz

Die tatsachliche Dicke darf, auf 0,1 mm gerundet,
von der Nenndicke nicht mehr abweichen als um die
in Tabelle 1 angegebenen Toleranzen.

Tabelle 1: Toleranzen der Glasdicke

Nenndicke Toleranz
e mm
2,3,4,56 +0,2
8,10, 12 +0,3
15 +0,5
19, 25 +1,0

1.2 Lange, Breite und Rechtwinkligkeit

Die Toleranz t fir die Nennmafe von Lange H und
Breite B von Bandmallen und geteilten Bandmalden
betragt £ 5 mm.

Die Rechtwinkligkeit wird durch die Diagonalen-
differenz beschrieben. Die Diagonalendifferenz von
Bandmafen und geteilten Bandmafen darf je nach
Glasdicke und Kantenlange die in Tabelle 2 angege-
benen Grenzwerte nicht iberschreiten.

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014

Tabelle 2: Grenzwerte der Diagonalendifferenz von Bandmalfien
und geteilten BandmalRen

Nenn- Grenzwert der Diagonalendifferenz
dicke in mm
mm Band- Geteilte BandmaRe

maBe | Hbzw. B | 1500 < | H bzw. B
£1500" | Hbzw. B | > 3000

<3000
2,3,4,56 3 4 5
8,10, 12 10 4 5
15, 19, 25 5 6

1.3 Visuelle Qualitit

Die Beurteilung der visuellen Qualitat des Basisgla-
ses Pilkington Optifloat™ erfolgt nach der Richtlinie
zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fur
das Bauwesen (siehe Anhang).
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Technische Information: MaRtoleranzen
2 Zuschnitt

Fir den Zuschnitt des Basisglases Pilkington
Optifloat™ zu Liefer- oder Festmalen gilt:

* DIN EN 572-8 (2012-11) Glas im Bauwesen -
Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -
Teil 8: Liefermalie und Festmale

2.1 Toleranzen der Kantenausfiihrung
Beim Zuschnitt ist die Abschragung e durch Schrag-
bruch zu bertcksichtigen. Diese ist abhéngig von der
Glasdicke und z.B. der Sprodheit des Basisglases.
Nach DIN EN 572-8 muss die Abschragung e kleiner
als ein Viertel der Nenndicke d sein (Bild 4).

e<d/4

/777 91 ’e
LU \ld

Bild 4: Abschragung durch Schragbruch

An den Kanten von Festmalien sind nach

DIN EN 572-8 zurtickliegende Fehler (sog. Aus-
muschelungen, Bild 5) und hervortretende Fehler
zulassig, sofern deren Abmessungen h,, p und h, die
Hochstmale nach Tabelle 3 nicht Uberschreiten.

hy
Vi 7777 |3
2 M
wr ST

Bild 5: Zurlckliegende und hervortretende Kantenfehler (links
Aufsicht, rechts Schnitt)

Tabelle 3: Hochstmale von Kantenfehlern

FLACHGLAS

2.2 Rechteckscheiben

Die Toleranz t fir die Nennmafie von Lange H und
Breite B ist fur Liefer- und Festmale unterschiedlich.
Sie wird in Abhangigkeit von Nenndicke und
Kantenlange in Tabelle 4 angegebenen.

Tabelle 4: Toleranzen fir die Lange und Breite von Liefer- und

Festmalen
Nenndicke Toleranz t mm
i Lie- FestmaR
fer- | Hbzw.B | 1500< | Hbzw.B
maB | <1500 | Hbzw.B | > 3000
< 3000
2,3,4,56 +1,0 +1,5 +2,0
8,10, 12 +4,0 +1,5 +2,0 +25
15 +2,0 +25 + 3,0
19 +50 +25 +3,0 +3,5

Die Rechtwinkligkeit wird durch die Diagonalen-
differenz beschrieben. Die Diagonalendifferenz von
Liefer- und Festmalien darf je nach Glasdicke und
Kantenlange die in Tabelle 5 angegebenen Grenz-
werte nicht Uberschreiten.

Tabelle 5: Grenzwerte der Diagonalendifferenz von Liefer- und

Festmallen
Nenndicke Grenzwert der Diagonalendifferenz
mm in mm
Liefer- und FestmaRe
H bzw. B 1500 < H bzw. B
<1500 H bzw. B > 3000
< 3000
2,3,4,5,6 3 4 5
8,10, 12 4 5 6
15, 19, 25 5 6 8

Fehler HochstmaR

zuriickliegender Fehler [h, <(d -1 mm)
(sog. Ausmuschelung) |p<d/4

hervortretender Fehler | h, < +t nach Tabelle 4
Scheibe muss inkl. hervortre-
tender Fehler innerhalb der

Toleranzrechtecke bleiben

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014
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Technische Information: MaRtoleranzen
2 Zuschnitt

2.3 Sonderformen
2.3.1 Abbruch und Riickschnitt

Beim Zuschnitt von Floatglas und VSG aus Floatglas
zu Sonderformen (Modellscheiben) kénnen bei klei-
nen Eckwinkeln die Ecken abbrechen (sog. Abbruch,
Bild 6). Sollen solche Sonderformen zu ESG oder
TVG weiter verarbeitet werden, mussen produktions-
bedingt die Ecken mit Eckwinkeln < 45° entspre-
chend Tabelle 6 abgeschnitten werden (sog.
Ruckschnitt).

4

~ Winkel

bbruch bzw.
Rickschnitt

Bild 6: Abbruch bzw. Riickschnitt

Der Abbruch bzw. Ruckschnitt betragt in Abhangigkeit
des Eckwinkels:

Tabelle 6: Abbruch bzw. Riickschnitt

Winkel Abbruch (Float, Riickschnitt
VSG aus Float) (ESG, TVG)
mm mm
<12,5° 30 65
<20° 18 33
< 35° 12
<45° 8

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014
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Technische Information: MaRtoleranzen
3 Bearbeitungen

Die Toleranzen sind abhangig von der Kantenaus-
flhrung (gesaumt, poliert etc.) und von der Art der
Bearbeitung (Ausschnitt, Bohrung etc.). Erganzend
gelten:

» Bauregelliste A Teil 1, Lfd. Nr. 11 + Anlagen

* DIN 1249-11 (1986-09) Flachglas im Bauwesen —
Teil 11: Glaskanten - Begriff, Kantenformen,
Ausfuhrung

» DIN EN 572-8 (2012-11) Glas im Bauwesen -
Basiserzeugnisse aus KalkNatronsilicatglas -
Teil 8: Liefermale und Festmalle

» DIN EN 12150-1 (2000-11) Glas im Bauwesen -
Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-
sicherheitsglas - Teil 1: Definition und Beschrei-
bung

* DIN EN 1863-1 (2012-02) Glas im Bauwesen -
Teilvorgespanntes Kalknatronglas - Teil 1:
Definition und Beschreibung

* DIN EN ISO 12543-5 (2011-12) Glas im Bauwesen
- Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil
5: Mafde und Kantenbearbeitung

» DIN 18008-1 (2010-12) Glas im Bauwesen -
Bemessungs- und Konstruktionsregeln - Teil 1:
Begriffe und allgemeine Grundlagen

» DIN 18008-3 (2013-07) Glas im Bauwesen -
Bemessungs- und Konstruktionsregeln - Teil 3:
Punktférmig gelagerte Verglasungen

* TRLV (2006-08) Technische Regeln fir die Ver-
wendung von linienfdrmig gelagerten Vergla-
sungen

» TRPV (2006-08) Technische Regeln fir die
Bemessung und die Ausfihrung punktférmig gela-
gerter Verglasungen

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014
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3.1 Toleranzen der Kantenausfiihrung

3.1.1 Gesdumte Kante (KGS)

Der Saum kann unregelmafig verlaufen. Die Saum-
breite betragt 0,5 bis 2,5 mm, der Saumwinkel
betragt 40° bis 50°. Dem Hersteller bleibt es aus pro-
duktionstechnischen Grunden Uberlassen, die Kanten
zu schleifen bzw. zu polieren. Die Qualitat entspricht
jedoch der einer gesdumten Kante.

4515°€

/177

)

1,5+1 mm

Bild 7: Saum und Saumtoleranz

Floatglasscheiben, die zu ESG oder TVG weiter ver-
arbeitet werden, missen vor dem Vorspannen zumin-
dest gesaumt werden. Gemaf DIN 18008-1 bzw.
TRLV sind bei ESG und TVG Ausmuschelungen
zulassig, die um nicht mehr als 15 % der Nenndicke
ins Glasvolumen eingreifen. Bei ESG-H (heil3gelager-
tem ESG nach Bauregelliste) sind gemaf
Bauregelliste bzw. TRLV Ausmuschelungen zulassig,
die um nicht mehr als 5 % der Nenndicke ins
Glasvolumen eingreifen.

3.1.2 MaRgeschliffene oder justierte Kante (KMG)

Die mafigeschliffene Kante kann mit gebrochenen
Randern (entsprechend der gesaumten Kante) aus-
geflhrt sein. Blanke Stellen und Ausmuschelungen
sind zulassig.

3.1.3 Geschliffene oder feinjustierte Kante (KGN)

Die geschliffene Kante kann mit gebrochenen Ran-
dern (entsprechend der gesaumten Kante) ausge-
fuhrt sein. Geschliffene Kanten haben ein schleif-
mattes Aussehen. Blanke Stellen und Ausmuschelun-
gen sind unzuldssig. Dem Hersteller bleibt es aus
produktionstechnischen Grlinden Uberlassen, die fein
geschliffenen Kanten auch poliert auszufiihren.

3.1.4 Polierte Kante (KPO)

Matte Stellen sind nicht zulassig. Sichtbare und spuir-
bare Polierspuren und Polierriefen sind zulassig.
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3 Bearbeitungen

3.1.5 Gehrungskante (GK)

Die Toleranz des Gehrungswinkels o betragt + 3°.
Der Saum von Gehrungskanten kann unregelmafig
verlaufen. Die Saumbreite kann hier bis zu 3 mm
betragen. Dementsprechend verringert sich auch das
Nennmal3.

2,5+ 0,5mm
a ’e

Bild 8: Gehrungskante

3.2 Kantenbearbeitung von Rechteckscheiben
3.21 Standardtoleranzen

Die Standardtoleranzen von Rechteckscheiben mit
gesaumten, geschliffenen oder polierten Kanten ent-
sprechen den unter Zuschnitt in Tabelle 4 angege-
benen Toleranzen von Festmalen.

3.2.2 Sondertoleranzen

Die nachfolgend angegebenen Sondertoleranzen
kénnen nur mit erhdhtem Aufwand realisiert werden:

Tabelle 7: Sondertoleranzen von Rechteckscheiben mit geschlif-
fener oder polierter Kante

3.3.1 Standardtoleranzen

FLACHGLAS

Tabelle 8: Standardtoleranzen von Sonderformen

groRte Kanten- Nenndicke

lange mm

(] <12 15, 19
<1000 +2,0 +3,0
<2000 +3,0 +4,0
<3000 +4,0 +5,0
<4000 +5,0 +6,0

< 5000 +50/- 8,0 +6,0/- 9,0
<6000 +5,0/-10,0 +6,0/-11,0

3.3.2 Sondertoleranzen

Tabelle 9: Sondertoleranzen von Sonderformen bei CNC-

Bearbeitung
groRte Kanten- Nenndicke
lange mm
mm <12 15,19
<1000 1,0 +2,0
<2000 +10/-15 +20/-25
< 3000 +1,0/-2,0 +20/-3,0
< 3900 +1,0/-25 +20/-35
< 5000 +2,0/-4,0 +3,0/-50
<6000 +2,0/-5,0 +3,0/-6,0

3.3.3 Abbruch

Kantenldnge Nenndicke
mm mm
<12 15, 19

<1000 +05/-15

+0,5/-1,0
<2000

+0,5/-2,0

<3000 +0,5/-15
<4000 +0,5/-25

+0,5/-20
< 5000 +0,5/-3,0
<6000 +1,0/-20 +1,0/-3,0

3.3 Kantenbearbeitung von Sonderformen

Die Toleranz von Sonderformen ist abhangig von der
gréten Kantenlange.

Bild 9: Beispiel einer Sonderform mit groRter Kantenlange

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014

Bei der CNC-Bearbeitung von Sonderformen kénnen,
ahnlich wie beim Zuschnitt, bei kleinen Eckwinkeln
die Ecken abbrechen. Die Hochstwerte des Abbruchs
zeigt Tabelle 10.

Tabelle 10: Abbruch bei CNC-Sonderformen

Winkel Abbruch
mm
<12,5° 15
< 20° 9
< 35° 6
<45° 4
Seite 11/35
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3.4 Abschnitte und Ausschnitte

Fir Eckabschnitte > 100 mm x 100 mm gelten die
Toleranzen von Sonderformen.

Bei Eck- und Randausschnitten missen die Innen-
ecken ausgerundet sein. Sie werden daher mittels
Hilfsbohrungen erstellt. Fir diese Hilfsbohrungen
gelten die unter 3.5 Bohrungen beschriebenen
Anforderungen und Toleranzen. Bei CNC-Bearbei-
tungen betragt das Mindestmalfd innenliegender
Radien 15 mm.

3.4.1 Eckabschnitt

Die Toleranzen von Eckabschnitten < 100 mm x 100 mm

hangen von der Ausfuhrung der Kanten ab.
<100 mm

<

FLACHGLAS

Tabelle 12: Toleranzen von Eckausschnitten

Kantenaus- Standardtoleranz| Sondertoleranz
fiihrung mm mm
gesaumt 4 -
geschliffen

: +2 + 1,5 (CNC)
poliert (CNC)

3.4.3 Randausschnitt

Die Toleranzen von Randausschnitten hangen von
der Ausfiihrung der Kanten ab.

4

Bild 12: Randausschnitt

Tabelle 13: Toleranzen fiir Randausschnitte

Ausschnitt- gesaumt geschliffen oder poliert
maf (CNC)
mm Standard- Standard- Sonder-
Bild 10: Eckabschnitt toleranz toleranz toleranz
mm mm mm
Tabelle 11: Toleranzen von Eckabschnitten < 500 +5 + 2
Kantenaus- Standardtoleranz| Sondertoleranz <1000 6 +3
fithrung mm mm <2000 - +1,5
" + 4 (CNC)
gesaumt +4 - < 3400 +4
eschliffen < 6000 + 5 (CNC -
= = +2 + 1,5 (CNC) ( )
poliert (CNC)

3.4.2 Eckausschnitt

Die Toleranzen von Eckausschnitten hangen von der
Ausfihrung der Kanten ab.

Vi

Bild 11: Eckausschnitt
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3.5 Bohrungen
3.5.1 Bohrungsdurchmesser

Der Bohrungsdurchmesser @ darf nicht kleiner als
die Nenndicke d sein, d.h. @ = d. Bohrungen mit
Durchmessern & > 100 mm erfolgen durch CNC-
Bearbeitung. Die Toleranzen der Bohrungsdurch-
messer zeigt Tabelle 14.

Tabelle 14: Toleranzen der Bohrungsdurchmesser

Nenndurchmesser @ Toleranz
mm mm
g<20 +
20<@ <100 +2
Seite 12/35
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3.5.2 Toleranzen der Bohrungslage

Die Lage einer Bohrung wird in rechtwinkligen
Koordinaten x, y von einem Bezugspunkt aus zur
Bohrungsmitte angegeben. Der Bezugspunkt ist Ubli-
cherweise eine vorhandene Ecke der zugeschnitte-

nen und gegebenenfalls kantenbearbeiteten Scheibe.

Die tatsachliche Lage der Bohrung ergibt sich aus
dem Nennmal} der Koordinaten x, y zuzlglich der
Toleranz t nach Tabelle 15.

N
\V

Bild 13: Bohrungslage

Tabelle 15: Toleranz t der Bohrungslage

NennmaRB x bzw. y Nenndicke
mm
<12 >12
X bzw. y <2000 +2,5 +3,0
2000 < x bzw. y < 3000 +3,0 +4,0
x bzw. y > 3000 +4,0 +5,0

3.5.3 Mindestabstinde

Der Mindestabstand a des Bohrlochrandes zu einer
Kante, zu benachbarten Bohrungen b und zu einer
Ecke ¢ hangt von der Nenndicke d, den Abmessun-
gen B und H, dem Bohrungsdurchmesser @, der
Form der Scheibe und der Anzahl der Bohrungen in
der Scheibe ab. Bei maximal vier Bohrungen je
Scheibe sind die in Bild 14 gezeigten Mindestab-
stdnde a = 2d, b =2 2d und ¢ = 6d einzuhalten.

a=2d
b =2d //
>
07/6
az2d

Bild 14: Mindestabstande in Abhangigkeit der Nenndicke d
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Sind die Absténde a, und a, des Bohrlochrandes zu
den Kanten nach Bild 15 kleiner oder gleich 35 mm,
dann muss die Differenz zwischen a, und a, minde-
stens 5 mm betragen. Wenn beide Absténde a, und
a, groRer als 35 mm sind, durfen a, und a, gleich
sein.

%//

ar

Bild 15: Randabsténde a, und a,

Hinweis: Bei Weiterveredelung zu DELODUR®, TVG,
SIGLA® und SIGLADUR® und Verwendung nach

DIN 18008 bzw. TRLV, TRAV, TRPV oder abZ sind
die dort genannten Mindest- und Héchstmale und
Toleranzen mafRgebend (z.B. Mindestabstand Bohr-
lochrand zur Glaskante > 80 mm).

3.5.4 Kantenausfiihrung der Bohrungen

Bei Verglasungen nach DIN 18008-3 bzw. TRPV
mussen die Bohrlochoberflachen glatt und riefenfrei
sein. Bei zweiseitiger Bohrung darf der Kantenversatz
bis zu 0,5 mm betragen. Die Rander von Bohrungen
sind unter einem Winkel von 45° mit einer Fase von
0,5 bis 1,0 mm (kurze Schenkellange) auf beiden
Seiten der Scheibe zu sdumen.

Die Toleranzen der Kantenausflihrung von Senk-
I6chern sind Bild 16 zu entnehmen.

90+ 2°

|

Bild 16: Senklochtoleranzen (@ = Durchmesser)
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Technische Information: MaRtoleranzen
4 DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas

Fir das Veredelungsprodukt DELODUR® Einschei-
ben-Sicherheitsglas (ESG) gelten folgende Normen:

» DIN EN 12150-1 (2000-11) Glas im Bauwesen -
Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-
sicherheitsglas - Teil 1: Definition und Beschrei-
bung

» DIN EN 12150-2 (2005-01) Glas im Bauwesen -
Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-
sicherheitsglas - Teil 2: Konformitatsbewertung/
Produktnorm

DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas kann nach
der Fertigung nicht mehr bearbeitet werden. Alle
Male, Lochbohrungen, Ausschnitte und die
gewulnschte Kantenbearbeitung sind daher bereits
bei der Bestellung anzugeben.

Alle Glaser werden grundsatzlich mit mindestens
gesaumten Kanten versehen. Diese sind fertigungs-
technisch notwendig und werden auch ausgefuhrt,
wenn eine unbearbeitete Kante bestellt wird. An-
spruch auf eine optisch einwandfreie Glaskante er-
hebt diese Bearbeitungsart nicht. Ist nichts Gegen-
teiliges vermerkt, wird davon ausgegangen, dass die
Male in der Reihenfolge Breite B x Lange H angege-
ben sind.

DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas wird aus-

schlieBlich im horizontalen Herstellungsverfahren aus
Pilkington Optifloat™ Floatglas hergestellt.

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014

4.1 Dickentoleranz

Die tatsachliche Dicke darf, ungeachtet der Geradheit
und auf 0,1 mm gerundet, von der Nenndicke nicht
mehr abweichen als um die in Tabelle 16 angege-
benen Toleranzen.

Tabelle 16: Toleranzen der Glasdicke

Nenndicke Toleranz
mm mm
3,4,5,6 +0,2
8,10, 12 +0,3
15 +0,5
19 +1,0

4.2 Breiten-, Langen- und Rechtwinkligkeits-
toleranz

Eine Rechteckscheibe mit den Nennmalen Breite B
und Lange H muss in ein auReres Toleranzrechteck
passen, das, von den Nennmalen ausgehend, um
die Toleranz t vergroRert wurde, und ein inneres
Toleranzrechteck umschreiben, das, von den Nenn-
malen ausgehend, um die Toleranz t verkleinert
wurde. Beide Toleranzrechtecke haben den selben
Flachenschwerpunkt, ihre Seiten sind parallel zuei-
nander (Bild 17). Die Toleranzen der Diagonalen und
der Rechtwinkligkeit sind ebenfalls durch die beiden
Toleranzrechtecke festgelegt. Die Toleranz t ist
Tabelle 17 zu entnehmen.

+1t

Bild 17: Toleranzen der Breite, Lange und Rechtwinkligkeit
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Technische Information: MaRtoleranzen
4 DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas

Tabelle 17: Toleranz t in Abhangigkeit von Nenndicke und
Seitenlange B bzw. H

NennmaR B bzw. H Nenndicke
mm mm

<12 >12
B bzw. H < 2000 +25 +3,0
2000 < B bzw. H < 3000 +3,0 +4,0
B bzw. H > 3000 +4,0 +5,0

4.3 Bearbeitungstoleranz

Die Bearbeitungstoleranzen von DELODUR® Ein-
scheiben-Sicherheitsglas entsprechen den Bearbei-

tungstoleranzen des Basisglases Pilkington Optifloat™.

Bei Verwendung von DELODUR® nach DIN 18008
bzw. TRLV, TRAV oder TRPV sind die dort genann-
ten Mindest- und Hochstmafle und Toleranzen malf3-
gebend.

4.4 Geradheitstoleranz

Durch den Prozess des thermischen Vorspannens ist
es nicht moglich, ein Produkt mit der Geradheit eines
normal gekuhlten Glases herzustellen. Die Abwei-
chungen von der Geradheit hangen ab von der Dicke,
den MaRen und dem Seitenverhaltnis der Glasscheibe.
Sie machen sich in Form von Verwerfungen bemerk-
bar, die man in generelle und drtliche Verwerfungen
unterteilt.

Die Messung der generellen und ortlichen Verwerfungen
von DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas ohne
Bohrungen bzw. Ausschnitte erfolgt nach DIN EN 12150-1.
Die generelle Verwerfung ist an den Kanten und
Diagonalen zu messen. Die ortliche Verwerfung ist im
Abstand > 25 mm von der Kante zu messen.

441 Generelle Verwerfung

Die generelle Verwerfung darf 0,3 % der Mess-Strecke,
entlang der sie gemessen wird, nicht tGberschreiten.

4.4.2 Ortliche Verwerfung

Die ortliche Verwerfung darf 0,3 mm bei 300 mm
Mess-Strecke nicht Gberschreiten.

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014

4.5 Visuelle Qualitat

Die Beurteilung der visuellen Qualitat von DELODUR®
Einscheiben-Sicherheitsglas erfolgt nach der Richtlinie
zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fur
das Bauwesen (siehe Anhang).
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5 TVG teilvorgespanntes Glas

Fir das Veredelungsprodukt TVG teilvorgespanntes
Glas (TVG) gelten folgende Normen und allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen:

* DIN EN 1863-1 (2012-02) Glas im Bauwesen -
Teilvorgespanntes Kalknatronglas - Teil 1:
Definition und Beschreibung

» DIN EN 1863-2 (2005-01) Glas im Bauwesen -
Teilvorgespanntes Kalknatronglas - Teil 2:
Konformitatsbewertung/Produktnorm

o Z-70.4-77

Teilvorgespanntes Glas kann nach der Fertigung
nicht mehr bearbeitet werden. Alle Malle, Lochboh-
rungen, Ausschnitte und die gewlnschte Kantenbe-
arbeitung sind daher bereits bei der Bestellung anzu-
geben.

Alle Glaser werden grundsatzlich mit mindestens
gesaumten Kanten versehen. Diese sind fertigungs-
technisch notwendig und werden auch ausgefiihrt,
wenn eine unbearbeitete Kante bestellt wird. An-
spruch auf eine optisch einwandfreie Glaskante
erhebt diese Bearbeitungsart nicht. Ist nichts Gegen-
teiliges vermerkt, wird davon ausgegangen, dass die
MalRe in der Reihenfolge Breite B x Lange H angege-
ben sind.

Es wird nur teilvorgespanntes Glas, das im horizonta-
len Herstellungsverfahren aus Pilkington Optifloat™
Floatglas hergestellt wird, bertcksichtigt.

5.1 Dickentoleranz

Die tatsachliche Dicke darf, ungeachtet der Geradheit
und auf 0,1 mm gerundet, von der Nenndicke nicht
mehr abweichen als um die in Tabelle 18 angege-
benen Toleranzen.

Tabelle 18: Toleranzen der Glasdicke

Nenndicke Toleranz
mm mm
3,4,5,6 +0,2
8,10, 12 +0,3
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5.2 Breiten-, Langen- und Rechtwinkligkeits-
toleranz

Die Toleranz t fir die Nennmale von Breite B und
Lange H wird in Abhangigkeit von Nenndicke und
Kantenlange in Tabelle 19 angegebenen.

Tabelle 19: Toleranzen fiir die Breite und Lange von TVG

NennmaR B bzw. H Nenndicke
mm mm

<8 8
B bzw. H < 2000 +2,0 +3,0
2000 < B bzw. H < 3000 +3,0 +4,0
B bzw. H > 3000 +4,0 +5,0

Die Rechtwinkligkeit wird durch die Diagonalen-
differenz beschrieben. Die Diagonalendifferenz von
TVG darf je nach Glasdicke und Kantenlange die in
Tabelle 20 angegebenen Grenzwerte nicht Uber-
schreiten.

Tabelle 20: Grenzwerte der Diagonalendifferenz von TVG

NennmaR B bzw. H Grenzwert der
mm Diagonalendifferenz in mm
Nenndicke Nenndicke
<8 >8
B bzw. H < 2000 <4 <6
2000 < B bzw. H < 3000 <6 <8
B bzw. H > 3000 <8 <10

5.3 Bearbeitungstoleranz

Die Bearbeitungstoleranzen von teilvorgespanntem
Glas entsprechen den Bearbeitungstoleranzen des
Basisglases Pilkington Optifloat™. Bei Verwendung
von TVG nach DIN 18008 oder TRLV, TRAV, TRPV
oder AbZ sind die dort genannten Mindest- und
Hochstmale und Toleranzen malfigebend.
Abweichend davon ist zwischen zwei Bohrungs-
randern ein Abstand von mindestens 250 mm einzu-
halten.
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5.4 Geradheitstoleranz

Durch das Teilvorspannverfahren ist es nicht maéglich,
ein Produkt mit der Geradheit eines normal gekihlten
Glases herzustellen. Die Abweichungen von der
Geradheit hangen ab von der Dicke, den Mal3en und
dem Seitenverhaltnis der Glasscheibe. Sie machen
sich in Form von Verwerfungen bemerkbar, die man
in generelle Verwerfungen, Roller Waves und
Kantenunebenheiten unterteilt.

Die Messung der generellen Verwerfungen, Roller
Waves und Kantenunebenheiten von teilvorgespann-
tem Glas ohne Bohrungen bzw. Ausschnitte erfolgt
nach DIN EN 1863-1.

5.4.1 Generelle Verwerfung

Die generelle Verwerfung ist an den Kanten und den
Diagonalen zu messen. Sie darf 0,3 % der Mess-
Strecke, entlang der sie gemessen wird, nicht Gber-
schreiten.

5.4.2 Roller Waves

Die Verwerfung durch Roller Waves ist im Abstand

> 25 mm von der Kante zu messen. Sie darf 0,3 mm
bei 300 bis 400 mm Mess-Strecke nicht tiberschrei-
ten.

5.4.3 Kantenunebenheiten

Kantenunebenheiten sind im Abstand von 50 bis
100 mm von der Kante zu messen. Sie dirfen die in
Tabelle 21 in Abhangigkeit der Glasdicke angege-
benen Maximalwerte nicht Uberschreiten.

Tabelle 21: Maximalwerte der Kantenunebenheiten von TVG

Nenndicke Maximalwert
mm mm
3 0,5
4,5 0,4
6, 8,10, 12 0,3
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5.5 Visuelle Qualitat

Die Beurteilung der visuellen Qualitat von TVG erfolgt
nach der Richtlinie zur Beurteilung der visuellen
Qualitat von Glas fiir das Bauwesen (siehe Anhang)
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6 SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas

Fir das Veredelungsprodukt SIGLA® Verbund-
Sicherheitsglas (VSG) gelten die folgenden Normen:

« DIN EN ISO 12543-1 (2011-12) Glas im Bauwesen -
Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 1:
Definition und Beschreibung von Bestandtteilen

« DIN EN ISO 12543-2 (2011-12) Glas im Bauwesen -
Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 2:
Verbund-Sicherheitsglas

» DIN EN ISO 12543-5 (2011-12) Glas im Bauwesen -
Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 5:
Mafle und Kantenbearbeitung

» DIN EN 14449 (2005-07) Glas im Bauwesen -
Verbundglas und Verbundsicherheitsglas -
Konformitatsbewertung/Produktnorm

SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas besteht aus zwei
oder mehr, im Regelfall gleich dicken Glasscheiben
aus Pilkington Optifloat™ die mittels einer oder meh-
rerer Folien aus Polyvinyl-Butyral (PVB) zusammen
laminiert sind.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die
Male in der Reihenfolge Breite B x Lange H angege-
ben sind.

6.1 Nenndicke

Die Nenndicke ist die Summe aus den Nenndicken
der einzelnen Glasscheiben gemal Tabelle 1 und den
Nenndicken der PVB-Folien. Die Nenndicken han-
delsublicher PVB-Folien betragen 0,38 mm, 0,50 mm,
0,76 mm, 1,14 mm, 1,52 mm und 2,28 mm.

6.2 Dickentoleranz

Die tatsachliche Dicke darf, auf 0,1 mm gerundet, von
der Nenndicke nicht mehr abweichen als um die nach
DIN EN ISO 12543-5 Abschnitt 4.1.2.1 und 4.1.2.4
berechnete Dickentoleranz (Grenzabmald).

© Flachglas MarkenKreis GmbH / Martin Reick / Mai 2014

6.3 Breiten-, Langen- und Rechtwinkligkeits-

toleranz

Die Plus- und Minustoleranzen +t und -t fiir die Nenn-
male von Breite B und Lange H wird in Abhangigkeit
von Nenndicke und Kantenlange in Tabelle 22 ange-

gebenen.

Tabelle 22: Plus- und Minustoleranzen fur die Breite und Lange

von VSG
NennmaRB | Nenndicke Nenndicke > 8 mm
B bzw. H s 8 mm Nenndicke Nenndicke
mm jeder mind. einer

Glasscheibe | Glasscheibe
<10 mm 210 mm

B bzw. H
<2000 +30/-20 | +35/-20 | +50/-3,5
2000 <
B bzw. H +45/-25 | +50/-3,0 | +6,0/-4,0
<3000
B bzw. H
> 3000 +50/-30 | +6,0/-40 | +7,0/-5,0

Die Rechtwinkligkeit wird durch die Diagonalen-
differenz beschrieben. Die Diagonalendifferenz von
VSG darf je nach Glasdicke und Kantenlénge die in
Tabelle 23 angegebenen Grenzwerte nicht tber-

schreiten.

Tabelle 23: Grenzwerte der Diagonalendifferenz von VSG

NennmaRB | Nenndicke Nenndicke > 8 mm

B bzw. H <8 mm Nenndicke Nenndicke

mm jeder mind. einer
Glasscheibe | Glasscheibe

<10 mm 210 mm

B bzw. H

<2000 6 / 9

2000 <

B bzw. H 8 9 11

<3000

B bzw. H

> 3000 10 11 13
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6 SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas

6.4 Versatz

Der Versatz d einer VSG-Kante ist gemaf Bild 18 die
Differenz zwischen den am weitesten zurtick- und
vorspringenden Kanten der einzelnen Glasscheiben
bzw. PVB-Folien. Der héchstzuldssige Versatz ist
Tabelle 24 zu entnehmen. Die Breite B und die
Lange H mussen getrennt betrachtet werden.

(Bbzw. H) +t

Bild 18: Versatz

Tabelle 24: Zulassiger Versatz

NennmaR B bzw. H Zulassiger Versatz d
mm mm
B bzw. H < 1000 2,0
1000 < B bzw. H < 2000 3,0
2000 < B bzw. H < 4000 4,0
B bzw. H > 4000 6,0

6.5 Bearbeitungstoleranz

Die Bearbeitungstoleranzen von SIGLA® Verbund-
Sicherheitsglas entsprechen den Bearbeitungstole-
ranzen des Basisglases Pilkington Optifloat™. Bei
Verwendung von SIGLA® nach DIN 18008 oder
TRLV, TRAV oder TRPV sind die dort genannten
Mindest- und HochstmalRe und Toleranzen malfige-
bend. Darlber hinaus ist der Bohrungsversatz auf
+ 2,0 mm zu begrenzen.

6.6 Visuelle Qualitat

Die Beurteilung der visuellen Qualitat von SIGLA®
Verbund-Sicherheitsglas erfolgt nach der Richtlinie
zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fir
das Bauwesen (siehe Anhang).
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7 SIGLADUR® Verbund-Sicherheitsglas aus TVG

Fir das Veredelungsprodukt SIGLADUR® Verbund-
Sicherheitsglas (VSG) gelten folgende Normen und
allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen:

* DIN EN ISO 12543-1 (2011-12) Glas im Bauwesen -
Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 1:
Definition und Beschreibung von Bestandtteilen

* DIN EN ISO 12543-2 (2011-12) Glas im Bauwesen -
Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 2:
Verbund-Sicherheitsglas

* DIN EN ISO 12543-5 (2011-12) Glas im Bauwesen -
Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 5:
Mafde und Kantenbearbeitung

« DIN EN 14449 (2005-07) Glas im Bauwesen -
Verbundglas und Verbundsicherheitsglas -
Konformitatsbewertung/Produktnorm

s Z-704-77

SIGLADUR® Verbund-Sicherheitsglas besteht aus
zwei oder mehr, im Regelfall gleich dicken Glas-
scheiben aus TVG, die mittels einer oder mehrerer
Folien aus Polyvinyl-Butyral (PVB) zusammen lami-
niert sind.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die
Male in der Reihenfolge Breite B x Lange H angege-
ben sind.

7.1 Nenndicke

Die Nenndicke ist die Summe aus den Nenndicken
der einzelnen Glasscheiben gemaR Tabelle 1 und den
Nenndicken der PVB-Folien. Die Nenndicken han-
delstblicher PVB-Folien betragen 0,38 mm, 0,50 mm,
0,76 mm, 1,14 mm, 1,52 mm und 2,28 mm.

7.2 Dickentoleranz

Die tatsachliche Dicke darf, auf 0,1 mm gerundet, von
der Nenndicke nicht mehr abweichen als um die nach
DIN EN ISO 12543-5 Abschnitt 4.1.2.1 und 4.1.2.4
berechnete Dickentoleranz (Grenzabmald).
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7.3 Breiten-, Langen- und Rechtwinkligkeits-

toleranz

Die Plus- und Minustoleranzen +t und -t fiir die Nenn-
male von Breite B und Lange H wird in Abhangigkeit
von Nenndicke und Kantenlange in Tabelle 25 ange-

gebenen.

Tabelle 25: Plus- und Minustoleranzen fur die Breite und Lange
von VSG aus TVG

NennmaRB | Nenndicke Nenndicke > 8 mm

B bzw. H s 8 mm Nenndicke Nenndicke

mm jeder mind. einer
Glasscheibe | Glasscheibe

<10 mm 210 mm

B bzw. H

<2000 +30/-20 | +35/-20 | +50/-3,5

2000 <

B bzw. H +45/-25 | +50/-3,0 | +6,0/-4,0

<3000

B bzw. H

> 3000 +50/-30 | +6,0/-40 | +7,0/-5,0

Die Rechtwinkligkeit wird durch die Diagonalen-
differenz beschrieben. Die Diagonalendifferenz von
VSG darf je nach Glasdicke und Kantenlénge die in
Tabelle 26 angegebenen Grenzwerte nicht tber-

schreiten.

Tabelle 26: Grenzwerte der Diagonalendifferenz von VSG aus TVG

NennmaR | Nenndicke Nenndicke > 8 mm

B bzw. H S8 mm Nenndicke Nenndicke

mm jeder mind. einer
Glasscheibe | Glasscheibe

<10 mm 210 mm

B bzw. H

<2000 6 ! 9

2000 <

B bzw. H 8 9 11

<3000

B bzw. H

> 3000 10 11 13
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7.4 Versatz

Der Versatz d einer VSG-Kante ist gemaf Bild 19 die
Differenz zwischen den am weitesten zurtick- und
vorspringenden Kanten der einzelnen Glasscheiben
bzw. PVB-Folien. Der héchstzuldssige Versatz ist
Tabelle 27 zu entnehmen. Die Breite B und die
Lange H mussen getrennt betrachtet werden.

(Bbzw. H) +t

d d

Bild 19: Versatz

Tabelle 27: Zulassiger Versatz

NennmaR B bzw. H Zulassiger Versatz d
mm mm
B bzw. H < 1000 2,0
1000 < B bzw. H < 2000 3,0
2000 < B bzw. H < 4000 4,0
B bzw. H > 4000 6,0

7.5 Bearbeitungstoleranz

Die Bearbeitungstoleranzen von SIGLADUR® Ver-
bund-Sicherheitsglas entsprechen den Bearbeitungs-
toleranzen von TVG. Bei Verwendung von SIGLADUR®
nach DIN 18008 oder TRLV, TRAV, TRPV oder AbZ
sind die dort genannten Mindest- und Hochstmale
und Toleranzen mafigebend. Abweichend davon ist
zwischen zwei Bohrungsrandern ein Abstand von
mindestens 250 mm einzuhalten. Dartber hinaus ist
der Bohrungsversatz auf + 2,0 mm zu begrenzen.

7.6 Visuelle Qualitat

Die Beurteilung der visuellen Qualitat von
SIGLADUR® Verbund-Sicherheitsglas erfolgt nach
der Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat
von Glas fur das Bauwesen (siehe Anhang).
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Fir Mehrscheiben-Isolierglas (MIG) gelten die
Normen:

« DIN EN 1279-1 (2004-08) Glas im Bauwesen -
Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 1: Allgemeines,
Maltoleranzen und Vorschriften fur die
Systembeschreibung

* DIN EN 1279-2 (2003-06) Glas im Bauwesen -
Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 2:
Langzeitprufverfahren und Anforderungen bezig-
lich Feuchtigkeitsaufnahme

- DIN EN 1279-2 Berichtigung 1 (2004-04)

» DIN EN 1279-3 (2003-05) Glas im Bauwesen -
Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 3:
Langzeitprifverfahren und Anforderungen bezig-
lich Gasverlustrate und Grenzabweichungen fir
die Gaskonzentration

 DIN EN 1279-4 (2002-10) Glas im Bauwesen -
Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 4: Verfahren zur
Prufung der physikalischen Eigenschaften des
Randverbundes

 DIN EN 1279-5 (2010-11) Glas im Bauwesen -
Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 5:
Konformitatsbewertung

+ DIN EN 1279-6 (2002-10) Glas im Bauwesen -
Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 6: Werkseigene
Produktionskontrolle und Auditprifungen

Mehrscheiben-Isolierglas ist eine Einheit aus minde-
stens zwei Glasscheiben, die durch einen oder meh-
rere Abstandhalter getrennt und im Randbereich her-
metisch versiegelt sind. Randverbund-Querschnitt,
-Materialien und -Komponenten entsprechen der
Systembeschreibung. Glasarten sind Pilkington
Optifloat™, DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas,
TVG teilvorgespanntes Glas, SIGLA® und SIGLADUR®
Verbund-Sicherheitsglas.
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Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die
Male in der Reihenfolge Breite B x Lange H angege-
ben sind.

8.1 Nenndicke

Die Nenndicke ist die Summe aus den Nenndicken
der einzelnen Glasscheiben (s. Tabelle 1, 16, 18

und Kapitel 6.1 und 7.1) und den angegebenen
Scheibenzwischenraumen SZR. Typische SZR-Male
sind 6, 8, 10, 12, 14, 15, 16 ,18 und 20 mm.

8.2 Dickentoleranz im Randbereich von 2-fach
Isolierglas

Die Dicke muss an jeder Ecke und in der Nahe der
Mittelpunkte der Kanten zwischen den aulieren
Glasoberflachen auf 0,1 mm bestimmt werden. Die
Messwerte diirfen von der Nenndicke um nicht mehr
als die in Tabelle 28 angegebenen Dickentoleranzen
abweichen.

Tabelle 28: Dickentoleranz im Randbereich von 2-fach Isolierglas

Scheibe 1 Scheibe 2 Dickentoleranz
mm

Optifloat™ Optifloat™ +1,0

Andere Kombinationen +1,5

8.3 Dickentoleranz im Randbereich von 3-fach
Isolierglas

Die nach Abschnitt 8.2 ermittelten Messwerte diirfen
von der Nenndicke um nicht mehr als die in Tabelle
29 angegebenen Dickentoleranzen abweichen.

Tabelle 29: Dickentoleranz im Randbereich von 3-fach Isolierglas

Scheibe 1 | Scheibe 2 | Scheibe 3 | Dickentoleranz
mm
Optifloat™ | Optifloat™ | Optifloat™ +14
Andere Kombinationen +28/-14
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8.4 Breiten-, Ldngen und Rechtwinkligkeits-
toleranz

Eine Rechteckscheibe mit den Nennmalen Breite B
und Lange H muss entsprechend Bild 20 in ein dul3e-
res Toleranzrechteck passen, das, von den Nenn-
malfen ausgehend, um die Toleranz t vergroRert
wurde, und ein inneres Toleranzrechteck umschrei-
ben, das, von den Nennmalen ausgehend, um die
Toleranz t verkleinert wurde. Beide Toleranzrechtecke
haben den selben Flachenschwerpunkt, ihre Seiten
sind parallel zueinander. Die Toleranzen der
Diagonalen und der Rechtwinkligkeit sind ebenfalls
durch die beiden Toleranzrechtecke festgelegt.

Bild 20: Toleranzrechtecke von MIG
Die Toleranz t ist der Gro3twert der Toleranzen der

im MIG verbauten Einzelscheiben nach den Tabellen
4,17, 19, 22 und/oder 25.
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In den Tabelle 30-33 sind die Toleranzen fir 2- und
3-fach Isolierglas-Kombinationen zusammengestellt.

Tabelle 30: Toleranz t bei 2-fach Isolierglas aus ausschlief3lich

Optifloat™
NennmaR Einzelglas-Nenndicke in mm
B bzw. H
in mm <6 |8,10,12 15 19
<1500 1,0 1,5 +2,0 25
< 3000 5 +2,0 +25 +3,0
> 3000 t2, +25 +3,0 £3,5

Tabelle 31: Toleranz t bei 2-fach Isolierglas aus Optifloat™
und SIGLA® oder SIGLADUR® (oder nur aus SIGLA® oder

SIGLADUR®)
Nenn- Einzelglas-Nenndicke
maf <8 mm >8 mm
_B LS Nenndicke Nenndicke
in mm jeder mind. einer
Glasscheibe | Glasscheibe
<10 mm 210 mm
<2000 +30/-20 | +35/-20 +50/-3,5
< 3000 +45/-25 | +50/-3,0 +6,0/-4,0
> 3000 +50/-3,0 | +6,0/-4,0 +7,0/-50

Tabelle 32: Toleranz t bei 2-fach Isolierglas aus Optifloat™ und
DELODUR® oder TVG (oder nur aus DELODUR® oder TVG)

NennmaR Einzelglas-Nenndicke

B bzw. H

in mm <12 mm >12 mm
<2000 25 +3,0
< 3000 +3,0 +4,0
> 3000 +4,0 +5,0
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Tabelle 33: Toleranz t bei 3-fach Isolierglas aus Optifloat™,
DELODUR®, TVG, SIGLA® oder SIGLADUR®

NennmaR Einzelglas-Nenndicke

B bzw. H <8 >8

[ G Jede mind. eine

Glasscheibe | Glasscheibe
<10 mm 212 mm

<2000 +3,0/-2,5 +3,5/-2,5 +5,0/-3,5
<3000 +4,5/-3,0 +5,0/-3,0 +6,0/-4,0
> 3000 +5,0/-4,0 +6,0/-4,0 +7,0/-5,0

Bei der Verwendung von SIGLA® oder SIGLADUR®
ist dartiber hinaus der Versatz nach Kapitel 6.4 zu

beachten.

8.5 Visuelle Qualitat

Die Beurteilung der visuellen Qualitat von MIG erfolgt

nach der Richtlinie zur Beurteilung der visuellen
Qualitat fir Glas fir das Bauwesen (siehe Anhang).
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BvGLas g

Brd |

BuNDESVERBAND BUNDESVERBAND DER BuHDESINNUNGS- BUNDEEVERBAND VERBAND DER
FLACHGLAS ELV., JUNGGLASER UMD VERBAND DES GLasiNDUSTRIEEV., FENSTER- UND
TROISDORF FENSTERBALER E.V., GLASERHANDWERKS, DiissELDORF FASSADENHERSTELLER
HADAMAR HaDAMAR EV., FRANKFURT AM

Main

Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat
von Glas fiir das Bauwesen
Diesa Richtiinis wurds erarbaitet vom:
» Tachnischen Beiral im Institut des Glasarhandwerks fir Varglasungstechnik und Fensierbau, Hadamar
und vom
» Tachnischen Ausschuss des Bundesverband Flachglas e.V., Trolsdorf.

Diesa Richilinie gitt fir die Baurteilung der visusllen Cualitit von Glas fir das Bauwesan (Verwendung in der Gebaudahille
WMmmmmmmmmmmmmmmmﬂmm
Prifgrundsditzen mit Hilfe der in der Tabelle nach Abschnitt 3 angegebenen Zuldssighsiten

Bewertet wird die im eingebauten Zustand wverbleibende lichte Glasfiiche. Glaserzeugnisse in der Ausflihrung mit
beschichislen Glisem, in der Masse eingefirblen Gilisern, Verbundglésern oder vorgespannten Glisern (Einscheiben-
Sicherhaitsglas, tellvorgespanntes Glas) kbnnen ebenfalls mit Hilfe der Tabelle nach Abachnitt 3 beurtelt warden.

Dis Richllinis gt nicht fir Glas in Sonderausfihrungen, wis z. B. Glas mit singabauten Elamenten im

Glasarmsugnissan. Diese Glassrmsugnisse sind in Abh#ngigkeit der verwandetan Materialisn, der Produktionsverfahren und
dar entsprachandan Harstellerhimaveise zu bauriailan

Die Bewertung der visusllen Ciualitit der Kanlen von Glaserzeugnissen st nichf Gegenstand dieser Richtlinie. Bei nicht
aliseitig gerahmien Konstruldionen entfillt fir die nicht gerahmten Kanten das Betrachiungskriterium Falzzone. Der geplants
Vervendungarweck 8t bal der Bastallung anzugaben.

Fir dis Batrachiung von Glas in Fassaden in der AuBanansicht solten besonders Badingungen vereinbart werden.

Genarell ist bei der Prifung die Durchsicht durch die Verglasung, d. h. die Betrachiung des Hintergrundes und nicht die
Aufsicht maligebend. Dabel dirfen die Beanstandungen nicht besonders markiert sain.

Die Prifung der Vergiasungen gemdl der Tabelle nach Abschnift 3 ist aus einem Abstand von mindestans 1 m von innen
nach aullen und aus einem Befrachtungswinkel, welcher der aligemein Gblichen Raumnutzung entspricht, vorzunehmen.
Gapriift wird bei diffusem Tageslicht (wie z. B. badeckiam Himmel) chne direkies Sonnenlicht oder kinstliche Bateuchtung.

Dis Verglasungen innerhalb von Réumlichkeiten (Innenverglasungen) sollen bei normaler (diffuser), fir die Nutzung der
Réiume vorgesshaner Ausleuchtung umter sinem Batrachfungswinkel vorzugsweise senkracht zur Oberfiiche geprift
werden.

&HMWWMMMMMMWWM
Prl;lbudlw und Belfrachtungsabstande aus Vorgaben in Produkinormen fir die betrachisten Verglasungen kinnen

hiervon abweichen und finden in dieser Richilinie keine Berlcksichtigung. Die in diesen Produkinormen beschrisbanan
Prifbedingungen sind am Objeki oft nicht sinzuhalien.

co

200905 Richtlinie zur Beurteilung der visusllen Qualitit von Glas fur das Bauwesen
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3. Zulassigksiten fir die visuelle Qualitit von Glaserzeugnissen

Takelle aufyestellt fiir Floatyglas, ESG, TVE, VG, VSG,
Jewnllz baschichtet adar unbaschichtet sowls deran Komblnatlon zu Zwalschelban-lzallarglas

FLACHGLAS

Zona | Zuldsslyg sind pra Elnhelt:

Lufanlianands flache Randbaschadgungen h=w. Mimchaln, dis dig Festiokei das Glases nich; baaintmchtinan urd dig
Rardvarburebraiba milchd Qbsractirsiban.

F Innenliagends Migchaln chna bse Szharban, dis durch Nichturgsmassa ansgefilk sind.

Funkt- und fidchenfimige Riickstarde sowie Kralzer uneingeschrankd.

Elnachibean, Blasan, Putikbs, Flackan ate. !

Scheiberflache - 1 m™: max. 4 Slikck 3 =3 mm <

Bobmibarfiacha > 1 mi: maw. 1 Gliagk 3 2 A mm i ja umlpnfandan m Kamanknga
[

ROekaldnds [punioaralg) m Sehalbaaeyisehanram (SZR1):

Schwiberflachs = 1 m™: max. 4 Slick 3 <3 mm<

Scheiberflache = 1 nr': mad. 1 Btick a < 3 mm " umbufenden m KamenBnge

Riekmldnda (A4zmenfsmigl it 32 max. 1 Sk - 5 o’

Kralzer: Summe der Einzellangen:  mua. B mm Einzelange: mas. 30 mm

Haarkralzar: nicht nahpuk arbub

Elnachilipas, Blasan, Funichs, Flackan ate !

Scheiberflache <« 1 m™ max. 2 Slicka =2 mm <

1 m? 2 Gchaibenfachs < 3 m max. A Siack 3 < 2 mm i
H Sobelbermfische = 2 T e, 5 Hhck & < 2 ram &

Kralzer: Summe der Einzellangen:  mua. 45 mm Einzelange: mas. 15 mm

Haarkralzar: nizrk gatidul araubt

mae. Arrphl der FlAssinksitan win in Zona R

EmachiGzse, Blasar Funkis, Flackan &b, wan 0.5 ble = 1,0 mm BInd ahng Fléchanbagranzung Zugalaeset, aubse bal
R+H Anhdufunpan. Ene fahbufunp lag vor, wann mindastens 4 Enechilzes, Bassn, Funkbe, Flackan sbo. Inmertalb sner
KreHBfEche mk elnam Dunchreaesr won 20 om vorhenden [nd.

Himyrelae:
Beansiandungen < 0.5 mm werden nicht bercesichtigl Worhandene Storfelder (Hof) difen nicht graker als 3 mm sain.

ZulBesigkstsn fiir Dralfach-Wiarmedimmglas, Verbundglaa (W&} und Verbundalcherhslisglas (VSG):
Crie Futiesigkaitan der Zone R und H erhohen aich in der Haofigkeit jg zuestelicher Glasainheit und je VYerbundglaseinhail um
25 % der obsn genenmtsn Warts. Caa Ergsbnis wird stets aufgerandst.

Elngchelben-gicharneitsglaz  (ESG) und  1elivergespanntes Glag (TGl sowle Verbundglas (WG] und
Varbundelcherhelteglae (V5G) aus ES3 undioder TWVG:

1. [Dis kokale Wellighsit euf der Glesfifchs — suder bei ESG aus Srnemaeniplas ured TWG Bus Omamentgles — darf 0.3 mm
bezogan auf Rine Meszstreckse von 300 mm nicht Dbwrschreiten.

2. [DOie Warwerfung bezogen auf die gesamis Glaakantenldnge — aulter bei ESE sua Omamentgee und TWE aus
Omamsntglee — darf nichl griker ale 3 mm pro 1003 mm Glaskantenldngs ssin. Bsei gquadretischsm Fometen und
annihemd quadratischen Formmaten {bis 1:1,5) sowie kei Einrelschaiben mit winer Nenndicke < & mm kinnen grafters

Verserfungan aufireten.
E= FU RN CTCR)
-1 RECIFTY | PFY LT TE e F m Falrrone:
HILP2r 2 K dar optiach abgedackte Bereich im eingebawlsn Fusland [mit
H 2T 4 Auenehma  won  mechaniachen  Kenlanbeachadigungen  keine
_ * Einschirankungen)
= R = Randenne:
L urteufend 10 % der jewsiligen lichten Ereiten- und Héheanmatbe
o) ] [wwenipger strsnps Beurtsilung )
iy|k
7 Ila .
34 H = Hauptrare:
@ = [sirengsie Beurteliung)
v

» Rigrdlinks zur Beurtellung der wigpel lan Qual kst von Glas f0r das Banegen 2AN905
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Technische Information: MaBtoleranzen
Anhang Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitédt von Glas fiir das Bauwesen

4. Allgemeine Hinwalse

Dim Ricktinie stal it sinen Bewsrurgsmalstab fir die visuslle Cualilat von Glas im Bawwesen dar. Bei der Beurlgilung sirms
eingebamen Glazerreugnisses Ist davon auszikiehen, dass auker der visuelen CUafA] ebenza die Merbmale des
Glaasrzeugnieess zur Erfbllung asiner Funkdiopnen mit zu bankekeichtigen sind.

Elgengchaftewerte won Glasereugnlzsen, wie = B, 3chalkigrory-, WHrmedirom- und Lightrangmlgsionzwerte et dlie fir
dig enteprechends Funktion engegeben werdan, beziahen sich auf Prifecheiban nech der enleprechend anzuwendendan
Prifncem. Bei endersn Schaibanformeien, Kombinationan sowia durczh den Einbeu und Sulksrs Einflliess kbnnsn sich dis
gngepgebsnen Warte und optiechsn Eindrilcke #ndsen.

Cvie “Wislzehl der unlerschiedlichen Gleserzeugniess I4est nicht zu, dass die Tekells nech Akschnit 3 unsingeschrankt
anwarrdbar ist. Uniar Umstinden ist gine produkilbezogens Beurteilung eforderlich. In solchen Fallen, z. B. kei Sicherkeits-
Sonderverglasundgen [angriffnemmendde Varglasungeny, sind die besanderen Anfordenanggmerkanale b sbhanglgket der
MUtFurey umd der Einbausiuation 7 beweregn. Bel Beurgliung besfirmmter Merernale sind die produkigserfisshen
Eigenechaftan zu beachtean.

4.9 Viavells Elgenschafien won Glaasrzeupgniaasn
411  Elgenfarhe

Alle bei Glaseresugnizsen vervendslan Matserialisn haben rohsieffbedingte Eigenfarben, wmaiche mil zunehmender Dicke
deuticher werden kBnnen. Aug funkllonelen Grinden werden beschichiele Glioer eingesstst. Auch beschichtete Gliser
haben sine Eigenferbe. Ciees Eigenfarbe kann in der Durcheicht undfoder in der Aufaicht unterschiedlich erkennbar soin,
Echwenkungen des Farbeindruckse sind eufgrand des Eisenoxidgehslle dee Sleese, das Baschichbangepmzeseee, der
Baschichtung sewie durch Yeranderungen der Glasdicken und das Scheitenaufbaws moglich und nicht zu vermeiden.

4.1.2  Farbunierschieds bei Beechichiungen

Eins objeklive BHswerurey des Farbunterschiedss bei Bsachichtungsn erdordsd dis Meesung bzw. Priifung dss
Farbunterschisdes untar vorher sxekt definisrten Bedngungen {Glesert, Farba. Lichtert). Eins derartige Bewsrung kenn
nicht Gegenstand dieser Richtlinie sein. [Weitere Informationen daru finden sich in dem WFF Merkbiatt | Farbgleichisit
transparerher CGlser Im Baunesen’]

4.1.5 Beweriung des sichitaren Berslches des Isolerglas-Randverbundes

Im sichibaren Bemich des Randverbundes und somit aullerhalb der lichten Glasfdche konnen Eei [solismglas an Glas und
Abstandraterahrmen ferkjungsbedingle Merkmak: erkennbar sein. Diese Metkrmale k3nnen sighthar werden, wenn der
laglierglaa-Rendverbund konetruktionsbedingl &n singr odar mehraren Saiten nicht ebgedeckt it

Die uldssigen Abweichurkien der Parallgitat dendes Abslandhattens) #ur geraden Glaskanle ader 7u0 weleren
Ahatsndheltern [z.B. beai Oreiffack-Wirmeddmmplaal batregen bis zu &ingr Grenzkantanénge von 2.5 m inageaamt 4 mm,
bei griieren Kartenlangen inegeeam & mm. Bai Zwaiachaiben-lsoliarglaa betrégt die Taleranz dee Absiendheltere bia zur
Grarmz-Kentenldnge wn 2% m 4 mm. bsi grdBeren Kentenlingsn & mm. Wid der Randverbund dee |eolisrgleees
kanstruklionsbedingt  nicht =sbgededd, kinnen iypisthe Morkmale ez Randwerburedss sichtbar wermden, die nicht
Gegenstand der Rlchilinle sind urd Im Elneedfall #u wereinbanen sind.

Besonders Rahmenkoensirklionsn und Ausfibrungen des Randverbundes von lsoliemglas srfordem wine Akstimmung awf
A emellige Verglasungssysiem.

d.1.4  laglierglae mil innenlisganden Spresaan

Crurch klimatische Einflilmas [z. B. leolisrgleesffabt) sowie Erschoterungen oder menuell angeregbe Schwingungen k#nnen
zeitwsi lig bai Sprossen Kleppemsrdusche entsiahsmn.

Sichtbare S8gaechnitla und geringfugige Ferbabldaungen inn Schnitbareich sind heratallungsbedingt

Abwwelchungen von der Rechiwinklkgket und Vergale Innerhalh der Feldeimelungen sind unter Gembchsichiigung der
Fartigunga- und Einbeulolerenzen und dea Geesmteindrucke zu baurailen.

Auswirkungen aus {ernperaturbedingten Langendnderunen bel Sproesen Im Sehelbenmsischenraum knnen grandssziich
nicht warmigdan werdan. Ein haratellungsbedingler Sproeasnversatz il nicht kom plett wemneidbar.

41858  sufenflachenbeecrddigung

Eel meghanizghen gder chemischen AuGanfichenvensirungen, die nach dem Verglasen erkannt werden, 5t dle Lnache 7
ktaran. Solche Bearsiandungen kinnen such nech Abechnitt 3 beureil werden.

Imn Dbggan gelten - &. fokjende KMoanan und Rlehilinien:

»  Tachniecshe Richtlinien des Glaasrrandwiarke

«  WOBRIC ATY DIN 18 381 Vemlasungsarbeilen”

»  Produkingrmen fir die petrachieten Glasprodibie

»  Merkblatt zur Glesminigung, herewsgegabsn vom Bundesvarbend Flachglas 8. . u. |,

»  Richtiinle 7um LUmgang raf Mehrschelbeneisolergliag, heragsgegeben wam Bundesverband Flachgias e Yo, a.

und die jemiiligen techniscren Angaben und dis giligen Einbauvarschriften der Herstaller.

il 1 RigHlinke 2ur Beprtalgng der vigoelan sl st wvon CGlas fr ooz Banunegern k)
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Technische Information: MaBtoleranzen
Anhang Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitédt von Glas fiir das Bauwesen

416 Phyeikaliache Markmels

“Wor der Beurtgilung der visusllen Qualitl ausgeschlosswen isl i Feihe unwermeidbarer phoysikalischer Phiéinomens, die
sich i der lichien Glusfache bemerkbar machen konren, wis:

+  Interferenzerschainungen

v Ispllerglazetek

= Anjastropien

+  Kondensation auf den Scheiben-muienfidchen {Tavwnssarki Hung)
v Benstrharked] wan Glazabedfidchen

42 Begriffaariiuterungen
421  Intetrferenseracheinungen

Bei Isolisrglas auss Flostgles kénnsn Intefersnzen in Foem wvon Spekdrelfereen aufieisn. Opltische Intsrfersmesn sind
l:!barlagamng,sarschai nungan zaeisr oder mehmerse Lichiwsllen beim Zusammentreffen auf sinen Funkt.

Sig zeigen eich durch mehr oder minder etarke ferbige Zongn, die aich bei Druck suf die Scheibe wergndern. Digasr
physikaliechs Effeki wird durch die Flanparslieliidt dsr Glasoberchen werstfrkt. Disss Planparellsith sorgt fir sine
vamemungsfeis Durchsicht. Inlerferenesrscheinungen entslshen zufllig wnd sird nicht oo beeinflusson.

4.2.2  Ispllerglasefekt

ladliergles hat ein durch den Rendvsrbund singeschloessnes Lufl{Geswilumen, desesn fusland im Weeentlichen durch den
baremetrischen Lufidruck, dis Hahe der Ferigungsstatte dksr MormakRull §HN} sowie die Luflemperstar zur Zeit ured am
QI <ler Herxigllung Qegtimmt wird. Eed Elngay wan Igplergiag In andergn HEhenlagen, bel Temperaiuranderingen Lng
Schwankungen dea barometrischen Lufldrockes (Hoch- und Tiefdrsck) argeben aich zwangebufig kankewe ader komvas
Wilbungen der Einmalacheiben und damil optische Werzsriungen.

FAuch Mehrfachspiegel ungen kinnen unterschiedlich stark an ObweilZchan von Glas aufreben.

Waratarkt kinnen dieea Spisgelbilder arkennbar eein. wenn z. B. der Hintergrund der Vargleeung dunke iet.

Diexe Erschainung ist sine physikalische Gosslrmabigkait.

425 ARlSOraHen

AnisHmgien sind  sin phhysikaliecher Effakt bei wirmsbehandselien  Gldssm, reeuttierend sus  der  intsrnen
Spannungsverleilung. Eine abhingig vom Blickainksl entsishands Wabrnshmueg dunkelfarbiger Ringe oder Streifen bei
poansierten Lokl unloder Batrachiung durch palarsiersnde GiEse 15t rmbglich.

Polarieiertes Licht iet im nomelsn Tegsselich! vorkandsen. Die Grilks der Polarisation ist ebhingig wem Wetlsr und wom
Sonnenstand. Die Duppslkrechung macht sich unter flachem Blickwinkel oder auch bei im Eck zusinander steherden
Glasflachen skirker bomearkbar.

424  Kondenestion auf Scheiben-Auikenfischen [Teuwseearbildung}

Konedensat [Tauwasser) kann sich auf den aulersn Glascerflachen dann kilden, wenn die Glasoberflache kaler ist als dis
angrenFende L 7. B. beschlagens PEKW-Schelhen).

Cvim Teuwaseerbildung auf dan dueran Oberfidchen siner Glessoeibe wird durch den U-Wert, die Lufifsuchtigksit dis
Luftetrimung ured dig Inmen- und Aulsatsmpersatur bestmmt.

Dl Taunwasgebiidung st der raumgeligen Schalbenaberfiache wird bel Behinderung des LfiFirulatian, 7. B, durgh tefe
Laibungen, “orhange. Elumenttpfe, Blumenkdaten. Jelovastten sowis durch ungOnatige Anordnong der Heizhorper,
mangsinds Loftung o. 4. gefbrdst

Bl Bolergias mit haher WamMmeddmmung kann sigh auf der witterungsseltkien Glasoberflache varlbergpehesd Takeasser
bilden, wann dig Aufenfeuchligkeit (relstive Lufifeuchts sullen) hoch und dig Luflemparatar hsher &le die Tamperatur dar
Schaibanobe fidcha iat.

425  Benetzbarkeil von Glasoberiidchen

Diie Benstzharkeit dar Glasoberchen kann z. B. durch Abdricke wonm Rollen. Fingem, Elikatten, Fepisrmaserungen,
Wekuwnseugem, durch Dichistaffreste, Silikonbestandieils, GlEitmiltel, Seitmitel oder Umwshsinflliess untsrachisdlich asin.
Bei fauchien Glasoberfidchen imfelge Tauwasser, Regen oder Reinigungswassar kann die untarschivdliche Banetzbarkeit
ghetiihar wetthen.

& 200% by Burdssinnungevsrbend dss Glaeerhendwsrks. B8589 Hedamar, und Buredeevsrbend Flechglae =%, 51840
Tmisdof Eirem HMachdruck wird nech Rickfrags gem  zupsstimmt. Ohne  suesdrlidiiche Gemehmigung des

Bundesinnungzwerbandes des Glaserhandwenis oder das Bundesverband Flachglss
Busarbetung oder Tede hleraws nachzudrucken oder 7u verdefddigen.  Ingeo
Wardffanilichung nichi abgeleitat warden.
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Technische Information: MaBtoleranzen
Anhang Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitdt von emaillierten Glasern
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