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Ilnhaltsverzeichnis I1.0 Geltungsbereich I2.0 Priifgrundsitze

1.2 Priifgrundsétze

Die Beurteilung der visuellen Qualitat der
eingebauten Systeme erfolgt entspre-
chend der nachfolgenden Priifgrundséatze
und Priifkriterien wie Betrachtungswinkel,
Betrachtungsflachen, Zulassigkeiten und
jeweiligen Besonderheiten der einzelnen
Systeme. Bewertet wird die im einge-
bauten Zustand verbleibende raumseitige
Sichtflache der integrierten Systeme.

1.3 Elemente

Die Richtlinie beurteilt ein einzelnes
Element. Der Gleichlauf von mehreren
angesteuerten Elementen ist nicht
Gegenstand der Richtlinie.

1.4 Weitere Richtlinien und Normen

m DIN 18073 ,Rollabschliisse, Sonnen-
schutz- und Verdunkelungsanlagen im
Bauwesen®

m EN 13120 ,Abschllsse innen —
Leistungs- und Sicherheitsanfor-
derungen®

1.0 Geltungshereich............................. 2 | 1.1 Bewegliche und starre Systeme Vorbemerkungen

2.0 Priifgrundsitze................................ 2 | Diese Richtlinie gilt fiir die Beurteilung m Gerdusche, die durch das Offnen

3.0 Zuléssigkeiten bei der visuellen Qualitat von im Scheibenzwi- bzw. Kippen von Fenstern und durch
Lamellensystemen .......................... 4 | schenraum eingebauten beweglichen und Fahrbewegungen entstehen, sind

4.0 Rollosysteme und starren Systemen wie Lamellen, Folien, technisch bedingt und stellen keinen
Plisseesysteme..................c...c........ 9 | Lichtlenkprofile, Plissee usw. mit allen Mangel dar

5.0 Aligemeine Hinweise..................... 12 | sichtbaren Teilen. Die Beurteilung der MIG W Beurteilungskriterien gelten nur flir

6.0 Besondere Hinweise ..................... 12 | erfolgt nach den einschlagigen Richtlinien waage- und lotrecht ausgerichtete

und Normen. Anlagen und sind in den jeweiligen

Prifbedingungen beschrieben und
gelten fiir die angegebenen Probe-
kérper

2.1 Lamellensysteme

Mafgeblich bei der Priifung sind bei Lamel-
lensystemen die sichtbaren Oberflachen
der Lamellen, des Kopfprofils und des

Fuf3- oder Endprofils, die Lage der Lamellen
in der oberen und unteren Endlage (keine
Teilflachen, wie halb herunter gefahrene Be-
hénge). Bei seitlich gehaltenen Systemen
(z. B. Uber Spannschniire) erfolgt eine Be-
urteilung der Lamellenprofile beziiglich der
Oberflache und der seitlichen Halterungen.

2.2 Foliensysteme — Plissésysteme
Bei Folien- und Plisseesystemen sind

die Oberflachen und ihr Erscheinungsbild
in ihrer oberen und unteren Endlage zu
beurteilen.
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2.3 Priifkriterien

2.3.1 Da die Behénge in der Draufsicht
betrachtet werden, erfolgt die Betrach-
tung in einem Abstand von 2 m.

Die Betrachtungsbereiche dirfen nicht
gekennzeichnet sein und es darf keine
direkte Kunstlichteinstrahlung auf die
Lamellen bzw. Folien einwirken. Gepriift
wird bei diffusem Tageslicht. Die Vergla-
sungen innerhalb von Rdumlichkeiten
(Innenverglasungen) sollen bei normaler
(diffuser), fiir die Nutzung der Rdume
vorgesehener Ausleuchtung unter einem
Betrachtungswinkel vorzugsweise senk-
recht zur Oberflache geprift werden. Die
Priifungsvoraussetzungen gelten fiir die
obere und untere Endlage. Ein nur teil-
weise geschlossenes System kann nicht
bewertet werden, da hier keine Funktion
im Sinne der Anforderungen von Son-
nen-, Sicht- und Blendschutz besteht.

2.4 Betrachtungsflachen

Die zu beurteilende Flache wird aufgeteilt in

B Randzone = 50 mm umlaufend des
vom Behang sichtbaren Bereichs
(weniger strenge Beurteilung)

B Hauptzone = von der Flachenmitte aus
verbleibende Sichtflache bis zur Rand-
zone (strenge Beurteilung)

| Die Beurteilung des Randverbundes ist
nicht Bestandteil dieses Merkblattes,
entscheidend ist die Betrachtung des
integrierten Systems.

2.3.2 Priifbedingungen und Betrachtungs-
absténde aus Vorgaben in Produktnormen
fUr die betrachteten Verglasungen konnen
hiervon abweichen und finden in dieser

BF

Richtlinie keine Beriicksichtigung. Die in
diesen Produktnormen beschriebenen
Prifbedingungen sind am Objekt oft nicht

aufden

einzuhalten.

kein direktes Kunstlicht

Abstand
2000 mm ‘

44—

90°

innen

Hauptzone

Y

\

Randzone «—————>
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3.0 Zulassigkeiten bei
Lamellensystemen

3.1 Erkennbare Oberfldachen-
abweichungen

3.1.1 Durch die Bewegung der Lamellen
beim Wenden und beim Hoch- und Run-
terfahren kann technisch bedingter Abrieb
im Bereich der Fiihrungsschienen, Spann-
seile, Aufzugsschniire- und -bander usw.
nicht ausgeschlossen werden. Zuldssig
sind Veranderungen die in der ift-Richtlinie
VE-07 beschrieben sind.

3.1.2 Punkte, Einschliisse, Flecken,
Beschichtungsfehler etc. werden wie folgt
bewertet:

Zulassig sind pro m? Flache

Randzone: max. 4 Stiick @ <3 mm
Hauptzone: max. 2 Stiick @ <2 mm

3.1.3 Kratzer in der Haupt- und Randzone
Haarkratzer kaum sichtbar, nicht geh&uft
erlaubt, wenn deren Summe der Einzell&n-
gen nicht grofer als 30 mm ist.

Die maximale Einzell&nge von Kratzern
betragt 15 mm.

3.2 Zulassiger Lamellenversatz

B Der Lamellenversatz wird von den bei-
den maximal versetzten Lamellen einer
Scheibe beurteilt

B Der Lamellenversatz wird nur bei eintei-
ligen Behangen bewertet, bei geteilten
Behéngen (zwei Behange in einer Schei-
be) hat diese Richtlinie keine Gultigkeit

Scheibenbreite Maximaler

von bis Lamellenversatz

0 1000 6

1001 2000 8

2001 10

Tabelle 1 Mafe in mm

Lamellenversatz

r-j— Lamellen

_

¥

3.3 Abweichung von der Rechtwinkligkeit /Schiefhang

Die maximal zuldssige Abweichung A von der Rechtwinkligkeit in der oberen und unteren End-

lage betragt 6 mm pro Meter Lamellenldnge L, maximal jedoch 15 mm.

Obere Endlage

Untere Endlage

Lamellenlange L
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3.4 Zuldssige Abweichung von der Form
3.4.1 Zulassige Verdrehung / Verzerrung

3.4.2 Zulassige Durchbiegung

Die Beurteilung der Durchbiegung
von Lamellen wird in geschlossener
Behangstellung beurteilt.

Verdrehung/Verzerrung (EN 13120):

Winkelablenkung V zwischen dem einen
Ende der Lamelle und dem anderen Ende

2 mm/m

Lokale Verzerrung

Im Bereich der Stanzung zulassig

Tabelle 2
I

Durchbiegung D (EN 13120):

Endstab: 4 mm
Lamelle (gemessen in geschlossener
Behangstellung)

Lénge Hachstwerte der
der Lamellen Durchbiegung von
inm Lamellen in mm

L<15 5
15<L<25 |10
25<L<35 |15

L>35 20
1

Sabelformigkeit Lamelle C (EN 13120):

L = Lange der Lamelle

1
C=§ L2

Tabelle 3
|
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3.5 Zulédssige Abweichung beim un- 3.8 SchlieBwinkeltoleranzen in der Fldache

volistindigen Wenden von Lamellen Beurteilt werden:

Die Lamellen diirfen beim Abfahren hén- | der Durchschnittswert von 3 aufeinanderfolgenden Lamellen
gen bleiben, dass sie erst beim Wenden ® 100 mm von oben, mittig, 100 mm von unten des sichtbaren
der Lamellen in die vorgesehene Position Bereichs der Behanghohe

klappen. Ein dauerhaftes Hangenbleiben
der Lamellen ist unzuléssig. Das Wenden Die maximale Winkelabweichung in Bezug auf die Behangmitte darf hierbei betragen:
kann systembedingt einen zusétzlichen
Schaltvorgang erfordern.

Systeme bis zu einer Hohe von | ab einer Hohe von Toleranz

Beschattungssysteme | 1000 mm +8°

1001 mm +12°
3.6 Minimaler SchlieBwinkel

Der SchlieBwinkel von Lamellensystemen Lichtlenksysteme 1000 mm +10°
muss der Systembeschreibung entspre- 1001 mm £19°
chen. Die Betrachtung erfolgt 100 mm
von der Oberkante und 100 mm von der Tabelle 4
Unterkante des sichtbaren Bereichs. |

3.7 Ungleichmégige Lichtdurchginge
Ungleichmagige Lichtdurchgange zwischen
den Lamellen sind zuldssig,

B solange diese auf vor angegebene
Toleranzen der Einzelbauteile zuriickzu-
fiihren sind,

B die sonstigen Toleranzen der Jalousien
eingehalten werden

45° 45°

Ungleichmagige Lichtdurchgange konnen

unter anderen entstehen durch:

B ungleichmdRige Durchbiegung einzelner
Lamellen

m SchlieBwinkeltoleranzen

Beschattungssysteme Lichtlenksysteme
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3.9 Genauigkeit des Offnungswinkels von Lamellensystemen,
welche nur einseitig schliefien

Toleranz

Nach maximaler Offnung des Lamellensystems diirfen die Lamellen
im mittleren Héhendrittel einer senkrechten Scheibe von der waagrechten nach der
folgenden Tabelle abweichen:

Scheibenhéhe in mm Toleranz
ab bis
1000 £7°
1001 2000 +8°
2001 3000 £9°
3000 £10°
Tabelle 5
|
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3.10 Schwenkbarkeit von beidseitig schlieBenden Lamellensystemen
mit mittiger Lagerung

Die Schwenkbarkeit der Lamellen richtet sich nach DIN 18 073 und muss
mindestens 90° um die Langsachse betragen.

45° 45°

3.11 Schwenkbarkeit von einseitig schlieBenden Lamellensystemen

mit mittiger Lagerung

Die Schwenkbarkeit der Lamellen wird nur auf die schlieBende Seite bewertet
und muss hierbei mindestens 45° um die Langsachse betragen.

45°

3.12 Lamellenschluss

Bei geschlossenem Behang und waagerechtem Blickwinkel (90° zum Behang)
darf keine direkte Durchsicht méglich sein.
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I 4.0 Rollosysteme und Plisseesysteme

Randzone: 1.

Hauptzone: 1.

4.1 Erkennbare Oberflachenfehler
(die zu beurteilende Behangflache richtet sich nach Punkt 2.3)

Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken, Pragefehler, Riickstinde
Beschichtungsfehler etc.

Behangflache < 1 m?, max. 4 Stck. a <3 mm

Behangflache = 1 m?, max. 4 Stck. / m*a <3 mm

. Kratzer

Summe der Einzellangen max. 90 mm
Einzellange max. 30 mm

Einschliisse, Blasen, Punkte, Flecken, Pragefehler, Riickstinde
Beschichtungsfehler etc.

Behangflache < 1 m?, max. 2 Stck. a 2 mm

Behangflache > 1 m?, max. 3 Stck. 8 2 mm

Behangflache > 2 m?, max. 5 Stck. a 2 mm

. Kratzer

Summe der Einzellangen max. 45 mm
Einzellange max. 15 mm nicht gehauft.

4.2 Abweichung von der Rechtwinkligkeit

Die Abweichungen von der Rechtwinkligkeit werden in folgenden Positionen beurteilt
| obere Endlage (Rollo / Plissee gedffnet)

| untere Endlage (Rollo / Plissee geschlossen)

Wickelrohr

Die maximal zuldssige
Abweichung A von der

Abweichung

Rechtwinkligkeit in der
oberen und unteren

—Y Endlage betrdgt 15 mm.

\ A

Endstab

BF
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4.3 Wellen- und Faltenbildung
Wellen und Falten stellen keinen Mangel zulassig nicht zulassig
dar, solange diese die Funktion des Sys- Fiihrungsprofil Fiihrungsprofil
tems nicht beeintrachtigen I
4.4 Lichtdurchgénge w
| Direkte Lichtdurchgénge (Lichtdurch-

gang, ohne Behinderung durch den Behang Behang

Behang usw.) sind nicht erlaubt
m Indirekte Lichtdurchgénge (z.B. liber indirekte Lichtdurchscheinung direkte Lichtdurchscheinung

Reflexionen) sind zulassig

4.5 Einrollungen von freien
Behangkanten

Als freie Behangkante wird eine Schnitt- Wickelrohr ————] I
kante bezeichnet, welche an keinem an-
deren Bauteil (Endstab, Wickelrohr, usw) Behang

befestigt ist. /

freie
Behangkante

Eine Einrollung von freien Behangkanten

ist erlaubt wenn freie

B es bei rechtwinkligem Betrachtungs- \ Behangkante
winkel zu keinen direkten Lichtdurch-
gangen kommt

m die Funktion des Rollo hierdurch nicht

estort ist
g I Endstab

|
I |

zuléssig nicht zulassig
Fiihrungsprofil Fihrungsprofil
Einrollung f Einrollung
Behang Behang
Durchsicht

10
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4.6 Behangveranderung im Bereich
von Fiihrungen

Behangveranderungen, wie z. B. Abrieb
im Bereich von Flihrungen sind zuldssig,
wenn sich die Durchsicht um nicht mehr
als 20 % andert.

4.7 Plisseesysteme

Aufgrund des Eigengewichtes des Stoffes,
wechselt der Verlauf der Faltenbreite
zwischen den ersten und letzten Falten.
Dieses Phdnomen ist bei Behdngen mit
Hohen von mehr als 1 m spiirbarer als bei
kleineren Behangen. Der Unterschied des
Verlaufs ist kein Reklamationsgrund, denn
eristin den Eigenschaften des Stoffes
begriindet. Die ersten Falten tendieren na-
tirlich dazu, auch aufgrund der Einwirkung
von Warme, leicht abzuflachen, wodurch
die Faltung jedoch erhalten bleibt. Der
Stoff muss bei jedem Hebevorgang ein
ordentliches Zusammenlegen der Falten
gewahrleisten.

Flihrungsprofil

15

»
>

Bewertungsbereich

Y

Behang

11
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5.0 Aligemeine Hinweise

Diese Richtlinie stellt einen Bewertungs-
mafstab fiir die Beurteilung der visuellen
Qualitat von Lamellen, Rollo und Plissee-
systemen im MIG dar. Bei der Beurteilung
sollte grundsétzlich davon ausgegangen
werden, dass auBer der visuellen Qualitat
ebenso die wesentlichen Merkmale des
Produkts zur Erfillung seiner Funktionen
mit zu beriicksichtigen sind.

BF

6.0 Besondere Hinweise

6.1. Bei allen Systemen kann aus techni-
schen Griinden links und/oder rechts des
Kopfprofils ein sichtbarer Spalt entstehen.
Auswirkungen aus temperaturbedingten
L&ngendnderungen kdnnen grundsatzlich
nicht ausgeschlossen werden und sind
kein Grund zur Beanstandung.

6.2. Die einzelnen Lamellen werden durch
sogenannte Leiterkordeln in ihrer Lage
fixiert. Diese Leiterkordeln kdnnen system-
bedingt ihre Lage verandermn. Femer erfolgt
die Auffaltung dieser Leiterkordeln nicht
regelmagig.

Dieses Merkblatt wurde erarbeitet von: Arbeitskreis ‘Systeme im SZR’ beim Bundesverband Flachglas e.V. - Miilheimer Strafie 1 - D-53840 Troisdorf

Unter Mitwirkung von: ift Rosenheim

© Bundesverband Flachglas e. V. Einem Nachdruck wird nach Riickfrage gerne zugestimmt. Ohne ausdriickliche Genehmigung ist es jedoch nicht gestattet,
die Ausarbeitung oder Teile hieraus nachzudrucken oder zu vervielféaltigen. Irgendwelche Anspriiche kdnnen aus der Verdffentlichung nicht abgeleitet werden.
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Richtlinie: Integrierte, bewegliche Systeme

im Mehrscheiben-Isolierglas (MIG-1S)
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I 1.0 Vorwort

Diese Richtlinie beschreibt Planung, Kons-
truktionskriterien, Herstellung, Anwendung
und Nutzung von Systemen im Mehrschei-
ben-Isolierglas. Sie stellt bei Beachtung
und bestimmungsgeméfiem Gebrauch
einen langjahrigen und storungsfreien
Einsatz sicher.

Das Dokument ist somit eine Grundlage
zur Realisierung von MIG-IS fir Planer,
Verarbeiter und Sachverstandige.

Die Planungshilfe wurde erstellt vom Ar-
beitskreis Systeme im SZR des Bundesver-
band Flachglas e. V.

2.0 Grundlagen

Durch die Integration eines Sonnenschutz-
systems in eine Isolierglaseinheit ergeben
sich zusétzliche positive Effekte gegeniiber
den Einzelsystemen.

MIG-IS werden in verschiedensten Aus-
flihrungen seit tiber 30 Jahren erfolgreich
eingesetzt und haben sich bereits grund-
satzlich im Dauerbetrieb in 2- und 3-fach
Isolierglas bewahrt.

Vorteile sind:

W Variabler Sicht-, Blend- und Sonnen-
schutz, Lichtlenkung

B Problemloser Einbau in Fenster-,
Fassaden- und Trennwandsysteme

B Kombinierbarkeit der Verglasungsein-
heit mit zusétzlichen Funktionen wie z. B.
Brandschutz, Schallschutz

B Multifunktion in einem Gewerk

Keine zusétzlichen Reinigungskosten

flir das Behangsystem

Wartungsfreiheit

Geschiitzt gegen Vandalismus

Keine I&stigen Windgerausche

Einfache Integrierbarkeit bei denkmal-

geschiitzten Geb&uden

B Einbindung in Geb&udeautomation
(BUS-Systeme, Smart-Home, etc.)

2.1. Produkttypen

2.1.1 Was ist ein Jalousiesystem?

Unter Jalousiesystem ist ein Behang zu
verstehen, der aus verstellbaren Aluminium-
lamellen besteht, deren Verstellung die Re-
gelung des Lichteinfalls und eingehender
Solarstrahlung ermdglicht. Die Lamellen
sind hierbei mit den Funktionen Heben,
Senken und Wenden versehen. Die Funk-
tionen Beschattung und Sichtschutz sind
somit nach Bedarf regelbar.
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2.1.2. Was ist ein Rollosystem?

Unter Rollosystem ist ein auf- und abwi-
ckelbarer Stoff-/Folienbehang zu verste-
hen, der je nach verwendetem Material un-
terschiedliche Sonnenschutzmdglichkeiten
bietet. Dieses Behangmaterial wird iber
eine sichtbare oder in einem Kopfprofil
integrierte Welle gewickelt. Die Verglasung
mit Rollo ist sowohl in der Vertikalen als
auch im Uberkopfbereich moglich.

2.1.3 Was ist ein Plisseebehang?

Unter Plisseebehang ist ein Stoff-/Folien-
behang zu verstehen, dessen Material hori-
zontal vorgefaltet ist und ziehharmonika-
artig zu einem Paket zusammengefaltet
und geoffnet wird. Die Sonnenschutzwir-
kung héngt vom verwendeten Material ab.

BF

2.2 Farbpalette

Neben Standardfarben der jeweiligen
Hersteller sind Sonderfarben maglich.

Der Farbeindruck wird durch die Glas-
eigenfarbe und Beschichtungen auf

dem Glas beeinflusst.

In der Aufienfassade kommen ausschlief3-
lich helle Farbténe mit geringer solarer
Absorption zum Einsatz.

2.3 Zusitzliche Funktionen
Entsprechende Aufbauten des Isoliergla-
ses ermdglichen folgende zusatzlichen
Fuktionen:

B Modellscheiben (Sonderformen)

B Glaskombinationen mit Funktions-
schichten (z. B. Warme- und Sonnen-
schutz)

Bedruckte und oberflachenbehandelte
Glaser

Schallschutz

Sicherheits- und Angriffsschutz
Brandschutz

Laser- und Strahlenschutz

3.0 Bauphysik

Die Energieeinsparverordnung (EnEV)
regelt die Einhaltung von Grenzwerten fiir
den winterlichen und sommerlichen W&r-
meschutz. Die Komplexitat der Thematik
macht eine verstandliche Erlduterung fiir
den Planer notwendig, da der Spielraum
des Energieeintrages durch beweglichen
Sonnenschutz (Abschirmung im Sommer —
Offnung im Winter) am groRten ist.

Beim winterlichen Warmeschutz ist ein
mdglichst hoher Gesamtenergiedurchlass-
grad (g-Wert) fiir hohe solare Warmege-
winne gewiinscht, beim sommerlichen
Warmeschutz dagegen ein den Bediirfnis-
sen angepasster (reduzierter) g-Wert zur
Optimierung der Raumtemperatur.
Variable regulierbare Sonnenschutzsyste-
me kdnnen individuell auf die bauphysika-
lischen Verhdltnisse und nutzerbezogenen
Anforderungen angepasst werden.
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3.1 Sommerlicher Warmeschutz

Ob ein Raum oder ein Gebaude im Som-

mer noch als behaglich empfunden wird,

hangt nicht nur von der Temperatur der

Raumluft ab sondern auch von:

B Direkter Sonnenbestrahlung des
Aufenthaltsbereiches

m Der Luftfeuchte sowie der Luftge-
schwindigkeit

m Der Bauweise und Gestaltung

W Der Oberflachentemperaturen der
umgebenden Flachen

B Dem Nutzerverhalten

(Literatur: EN I1SO 7730)

Die auf ein transparentes Bauteil auftref-
fende Strahlung wird zum Teil reflektiert
und zum Teil in Form direkter und diffuser
Sonnenstrahlung hindurchgelassen.

Fiir den sommerlichen Warmeschutz muss
die gesamte solare Sonnenstrahlung als
Grundlage genommen werden.

Fiir die Bewertung sind die solare Trans-
mission, Reflexion und Absorption wichtig.

3.1.1 g-Wert des MIG

Die Kenngrdfe zur Berechnung des
Gesamtenergieeintrags durch eine Ver-
glasung ist der g-Wert. Der g-Wert gibt
den Anteil der einfallenden Sonnenstrah-
lung an, der durch die Verglasung in das
Rauminnere gelangt und wird ermittelt
nach EN 410 bzw. EN I1SO 52022.

Der g-Wert (Tabelle 1, Seite 8) ist definiert als:
g="Te + 4

Te = Strahlungstransmissionsgrad
49i = sek. Warmeabgabegrad innen
g = Gesamtenergiedurchlassgrad

Te=48 %
6i=12%
I g=60%

b hd

Bild 1: Gesamtenergiedurchlass
(I

3.1.2 Gesamtenergiedurchlassgrad gt
Der Gesamtenergiedurchlassgrad der Ver-
glasung einschlieflich Sonnenschutz giot
kann vereinfacht nach folgender Gleichung
berechnet werden.

Swt=8 * Fc

¢ = Gesamtenergiedurchlassgrad der
Verglasung

gt - Gesamtenergiedurchlassgrad der
Verglasung einschlieflich Sonnenschutz

Fc = Abminderungsfaktor fiir Sonnen-
schutzvorrichtungen nach DIN 4108-2

Ein beweglicher Sonnenschutz bietet

die Mdglichkeit, variable gior-Werte zu
erreichen, die zwischen dem g-Wert der
Isolierglasscheibe und dem gyr-Wert des
Gesamtsystems liegen.

Entscheidend fir den sommerlichen Warmeschutz sind drei Begriffe:

Transmission
Strahlungstransmissionsgrad

Reflexion
Strahlungsreflexionsgrad

Absorption

Strahlungsabsorptionsgrad

|

| v

Transmission - T
Wie viel Solarstrahlung tritt durch ein Bau-
teil hindurch. 0 bis 100 % oder 0 bis 1.

Reflexion - pe
Wie viel Strahlung wird durch ein Bauteil
zuriickgeworfen. 0 bis 100 % oder 0 bis 1.

- L
Absorption - oLe

Wie viel Strahlung wird aufgenommen und
erwarmt das Bauteil. O bis 100 % oder O bis 1.

Bild 2: Sommerlicher Warmeschutz
|
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3.1.3 Abminderungsfaktor Fp Beispiel: In DIN 4108-2 finden sich in Tabelle 8
Der Fc-Wert gibt das Verhaltnis zwischen 2-fach Warmedammglas: Fc-Werte fiir zwischenliegende Systeme
dem Gesamtenergiedurchlassgrad eines g-Wert Verglasung = 0,60 von 0,65 bis 0,90 je nach Farbe und
MIG mit und ohne Sonnenschutz an. Der Fc-Wert* geméaf DIN 4108-2 = 0,8 Transparenz. Diese Werte liegen extrem auf
Abminderungsfaktor F¢ kann zwischen 0 gt =0,60x0,8=0,48 der sicheren Seite und sind als Maximal-
(theoretisch bester Sonnenschutz) und werte zu verstehen. Unter der Fuf3-
1 (kein Sonnenschutz) schwanken. Je * Alternativ kann der Fc-Wert (8tot/8) note b dieser Tabelle wird die Empfehlung
kleiner Fc, desto wirksamer ist der Son- ermittelt werden ausgesprochen, bei zwischen den Schei-
nenschutz, desto geringer der Energieein- ben liegenden Sonnenschutzvorrichtungen
trag. Ein fir ein MIG-IS ermittelter Fc-Wert Fc= Bt _ 3(15?) =0,20 eine genaue Ermittlung durchzufiihren, da
variiert auf Grund des Beschichtungstyps g ' sich erheblich giinstigere Werte ergeben
und dessen Position im Mehrscheiben-Iso- Beispiel: kénnen (siehe Bild 4, 5, 6 und 7, Seite 6).
lierglas. Fiir die Berechnung/Abschatzung 3-fach Warmedammglas:
des gi+-Wertes miissen Fc-Werte nach g-Wert Verglasung 0,60
DIN 4108-2 verwendet werden. gt Wert 0,08
Fo = gtg"t = 8:22 =0,13
Sonnenstand ‘r:"lait'?:gr 49 ° Nord
- Jurni . ___13h ko
_7-.,,, :14n
=177 o r——"1T—"T—T1—
T A SR T
T S PSR T
=aaaNa %ﬁ_
+30° I +60° West ¢1é0°
Bild 3: Diagramm ,Hohenwinkel”
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3.1.4 Wirksamkeit von MIG-IS

Der grofRe Vorteil von beweglichen Son-
nenschutzsystemen ist, es den solaren
Energieeintrag und den Tageslichtanteil zu
beeinflussen.

Kontrollierte Tageslichtlenkung verringert
den Einsatz von Kunstlicht. Fiir die Praxis
ergibt sich deshalb eine komplexere Be-
trachtung:

Beispiel: gi,; = 0,36
bei horizontaler Lamellenstellung

Die Wirksamkeit des Sonnenschutzes héngt
in diesem Beispiel von der gewéhlten Lamel-
lenstellung ab, also vom entsprechenden
Nutzerverhalten (Bild 4 und 5).

Zum Anderen verandern sich die Werte
mit dem Lauf der Sonne und dem damit
verbundenen Strahlungseinfallwinkel
(Bild 6 und 7).

Beispiel: gi; = 0,12
bei geschlossener Lamelle

=

Bild 4

Beispiel: gt = 0,33 bei 0° Sonnenwinkel
Lamelle silber; Winkel 45°

s lan)

Bild 5

Beispiel: gyt = 0,08 bei 60° Sonnenwinkel
Lamelle silber; Winkel 45°

~r

Bild 6

Bild 7

4.0 Produkteigenschaften
von MIG-IS

4.1 Glasaufbau

Unter gebrauchsiblichen Einsatz-Bedin-
gungen muss gesichert sein, dass der
Behang ungehindert gehoben und gesenkt
bzw. der Behang in jeder gewiinschten
Position gewendet werden kann.

Eine Beriihrung zwischen Sonnenschutz-
system und den Scheiben der Isolier-
glaseinheit kann nicht in jedem Fall
ausgeschlossen werden. Durch geeignete
Mafinahmen z. B. Glasdimensionierung,
Steuerung usw. ist eine Besch&digung des
Sonnenschutzsystems auszuschlieen.

Bei Einsatz von beschichteten Glasern
sind dessen produktspezifischen Eigen-
schaften zu beachten, damit in der
Kombination mit der Systemeinheit eine
optimale Wirkung erreicht werden kann.

4.2 Statik

Grundlage aller Glasdickenberechnungen
ist die DIN 18008 Teile 1 + 2. In dieser
werden u. a. Glasarten, Rechenverfahren
und zulassige Durchbiegungen fir die ver-
schiedenen Anwendungsfélle vorgegeben.
Aufgrund der besonderen bauphysikali-
schen Gegebenheiten von Isolierglas mit
Einbauten im Scheibenzwischenraum sind
zusétzliche Einflussgrofen zu den Klimalas-
ten zu beriicksichtigen, die systembedingte
Durchbiegungsbegrenzungen erfordern.
Unter bestimmten Lastféallen verformen
sich die Scheiben nach innen und/oder
aufen, was die Funktion der beweglichen
Elemente beeintrachtigen kann.
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Unterdruck Uberdruck

o} o MY )

Bild 8: Auswirkung von Klimalasten und Windlasten bei 2-fach und 3-fach MIG
|

Auswirkung von Klima- und Windlasten davon unberiihrt. Zu beriicksichtigen ist durch eine entsprechende Bemessung
Die Klimalast entsteht durch Druckdifferen- auch vertikaler oder horizontaler Einbau. (siehe DIN EN 1279-1 6.1 Dauerhaftigkeit
zen zwischen dem SZR und der umgeben- Durch die Erwédrmung der Sonnenschutz- von Mehrscheiben-Isolierglasern) anzupas-
den Atmosphére. systeme kdnnen zusétzliche Klimalasten sen. Das Glasfalzsystem ist auf die daraus
Zu beachtende Einflussfaktoren fir die entstehen. Bei der Glasbemessung ist resultierenden Randverbundabmessungen
Klimalasten sind beispielsweise: die erh6hte Temperaturdifferenz nach DIN abzustimmen.
B Luftdruck 18008 - 1, Tabelle 4 fiir das System zu
B Temperatur beriicksichtigen. Das Merkblatt des BF bietet weiterfiih-
m Scheibenformat rende Informationen zu MIG-IS
W [solierglasaufbau 4.3 Randverbund Ausfiihrung m BF-Merkblatt 007/2010
Das Randverbundsystem des MIG muss L+Richtlinie zur Beurteilung der visuellen
Welche Grenzwerte der Scheibendurchbie- DIN EN 1279 Teil 1-6 Glas im Bauwesen — Qualitat fir Systeme im Mehrscheiben-
gung, Lasten und Uberlagerungen fiir die Mehrscheiben-Isolierglas entsprechen. Isolierglas®
Funktionsfahigkeit des eingebauten Sys- Kommt es durch Klimalasten zu Be-
tems zugrunde gelegt werden, ist bei der lastungen, die im System zu hdheren
Glasbemessung festzulegen. Die baurecht- Beanspruchungen fiihren, sind die auf den
lichen Vorgaben der DIN 18008 bleiben Randverbund wirkende Zugbeanspruchung
e w [
i ; Einscheibensicherheitsglas
: : Warmedammbeschichtung
o ; i Sonnenschutzsystem
. ——e— Gasfiillung
D D Bild 9: Aufbau eines MIG-IS
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Beispielhafte herstellerunabhéngige Funktionswerte

>

System

Jalousie

Plissee

Rollo

GroRe/Flache *

Min. Breite

400

400

400

400

350

350

350

350

Min. H6he

400

400

400

400

400

400

400

400

Max. Flache

4,5 m?

4,5 m?

4,5 m?

4,5 m?

2,4 m?

2,4 m?

2,4 m?

2,4 m?

Max. Breite

2500

2500

2500

2500

1300

1300

1300

1300

Max. Hohe

3000

3000

3000

3000

3000

3000

2700

2700

Funktionen **

Heben / Senken

Drehen / Wenden

Technische Eigenschaften

UgWert

nach EN 673, in W/m?K

&, Warmedammschicht 0,03
Sonnenschutz oben

1,2

0,7

1,2

0,7

11

0,6

1,2 * %k %k %k

0,7 * %k %k %k

g-Wertgjas

nach EN 410

&, Warmedammschicht 0,03
Sonnenschutz oben

0,60

0,50

0,60

0,50

0,60

0,50

0,55

0,47

grorWert ***

nach EN 52022-3, Jalousie ge-
schlossen, Lamellenfarbe silber,
abhéngig vom Sonnenhdhenwinkel

0,12-0,08

0,08-0,06

BrorWert ***

nach EN 13363-2

Folie geschlossen,
abhéangig vom Folientyp

0,12-0,03

0,11-0,03

0,12-0,03

0,11-0,03

SrotWert ***

nach EN 13363-2

Plissee geschlossen
abhangig vom Plisseestoff

0,12-0,07

0,09-0,07

* Die produktspezifischen Minimal- und Maximalabmessungen sind projekt- und herstellerbezogen abzustimmen

* %

* %k

% %k %k

Alle Werte und Eigenschaften vom MIG-IS sind herstellerbezogen anzugeben

In Abhangigkeit von Grofe und Seitenverhaltnis kénnen sich systembedingte Einschrankungen in der Funktion ergeben
In Abhéngigkeit des verwendeten Materials konnen sich systembedingte Abweichungen in den Werten ergeben
Werte sind abhangig vom Neigungswinkel

Tabelle 1: Funktionswerte
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5.0 Verglasung von MIG-IS

5.1 Forderungen
Bei Verglasungen ist das BF-Merkblatt 022
JVerglasungsrichtlinie zu beachten.

Diese und abweichende Verglasungssys-
teme, z. B. Structural Glazing, geklebte
Fenstersysteme, Ganzglasecken und Glas-
stoBBe usw. sind mit dem Systemhersteller
abzustimmen. Die Entscheidung tber die
Wirksamkeit und Eignung der gewéhlten
Konstruktion kann nur durch den Planer/
den ausfiihrenden Fenster- und Fassaden-
hersteller beurteilt werden, da diese die
Funktionsfahigkeit des Gesamtsystems
Glas (MIG-IS) und Konstruktion sicher-
stellen missen.

5.2 Glasfalzausbildung

Bei der Bemessung des Glasfalzes ist zu
beriicksichtigen, dass sich die Gesamt-
glasdicke und die Randverbundhéhe von
tiblichen Glassystemen unterscheidet.

5.3 Klotzung

Generell ist auf eine Verklotzung zum lot-
rechten Einbau der Verglasung auszufiih-
ren. Bei bestimmten MIG-IS ist im Glasfalz
Raum fiir Kabelflihrung oder systemspezi-
fische Komponenten vorzusehen. Dennoch
muss eine funktionsfahige und regelkonfor-
me Klotzung des Glaselementes sicherge-
stellt werden. (siehe auch BIV TR 3)

BF

5.4 Kabelverlegung im Rahmensystem
Kabel werden vorzugsweise im nicht
sichtbaren Bereich von Glasfélzen verlegt
und werden Uber die Tragkonstruktionen
(Pfosten-Riegel) an die Elektroinstallatio-
nen im Gebaude weitergefiihrt. Bohrungen
und Offnungen in den Rahmensystemen
und Durchdringung von Dichtebenen
diirfen die Eigenschaften des Fenster- und
Fassadensystems nicht beeintrachtigen
und sind nur in Abstimmung mit dem Fens-
ter-/Fassadenhersteller festzulegen.

Samtliche Durchbohrungen, Aussparungen,
Kanten, Ecken, usw., durch oder Uber die
Kabel verlegt werden, miissen so gestaltet
sein, dass eine Kabelverletzung bei Mon-
tage und Nutzung ausgeschlossen ist. Es
sind geeignete Kabeldurchfiihrungen einzu-
setzen. Es ist darauf zu achten, dass keine
Zuglasten in die Kabel eingebracht werden.
Kabel sind mittels Verlangerungskabel und
Stecker- oder Quetschverbindung fachge-
recht zu verbinden. Die Verbindung ist vor
Feuchtigkeit zu schiitzen.

Die Kompatibilitdt der verwendeten Bauteile
(Stecker, Kabel, Steuerelemente, Antriebe,
usw.) ist zu prifen und gegebenenfalls
durch den Systemgeber zu bestatigen.

Die Anordnung der Fensterkontakte und
-libergange sind z. B. bei Dreh- bzw.
Dreh-Kipp-Elementen vorzugsweise band-
seitig vorzunehmen. Die MIG-IS sollten so
angesteuert werden, dass bei Offnungs-
und SchlieBvorgéngen sowie im gekippten
Zustand, das Verfahren der Behdnge
verhindert wird.

6.0 Lagerung, Transport,
Einbau, Priifung

6.1 Lagerung und Transport

Lagerung und Transport (vertikal und hori-
zontal) sind systembezogen und nach den
Vorgaben des Herstellers durchzufiihren.
Grundsétzlich darf der Behang nur in der
vom Hersteller vorgegebenen Transport-
position bewegt werden. Siehe auch
BF-Merkblatt 002/2008 ,Richtlinie zum
Umgang mit Mehscheiben-Isolierglas®.

6.2 Einbau und Priifung

Die Isolierglaseinheiten mit MIG-IS sind in
der Regel funktionsgerecht einzubauen.
Nach der Montage in Flligel- oder Festver-
glasungen ist nach dem Einstellen und Aus-
richten der Isolierglaseinheit eine system-
bezogene Funktionspriifung durchzufiihren.
Beschéadigungen und Veranderungen der
Kabel, Kabelanschliisse und -verbindungen
sowie sonstigen Systemkomponenten, die
sich am oder auBerhalb des Isolierglasele-
mentes befinden, sind nicht zuldssig. Diese
Elemente sind bei Lagerung, Transport und
Einbau fachgerecht zu schiitzen. Jedes MIG-
IS ist im Zuge der Bauabwicklung gegebe-
nenfalls mehrfach auf seine Funktion hin zu
tiberpriifen. Die Vorgaben des Herstellers
sind zu beachten. Dies schliefit neben einer
Uberpriifung der Elemente an sich auch die
herstellerspezifische Funktionspriifung des
MIG-IS ein.

6.3 Inbetriebnahme

Eine Priifung und Inbetriebnahme von be-
weglichen MIG-IS ist unter den Randbedin-
gungen einer gebrauchsiiblichen Nutzung
durchzufiihren. Dem Endkunden sind
systembedingte Bedienerhinweise zu (iber-
geben. Dem Endnutzer sind ,,Nutzungs-
und Gerbrauchshinweise” zu libergeben.
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7.0 Grundsatzliche
Bedienméglichkeiten und
Steuerungskonzepte

7.1 Bedienmaéglichkeiten

Die Bewegung der Lamellen ermdglicht
einen raschen Wechsel von Verschattung
bei geneigter Lamellenstellung bis zur
volligen Raumerhellung bei horizontaler
Lamellenstellung. Es gibt zahlreiche
Moglichkeiten fiir die Ansteuerung des
Jalousiesystems, die im Wesentlichen
auf zwei Kategorien zuriickgefuhrt werden
konnen: elektrisch und manuell.

Die manuelle Betatigung erfolgt liber
Schnur, Stab, Kette, Kurbel usw. Die
elektrische Betatigung kann z. B. iber
folgende Varianten erfolgen: Einzel- oder
Gruppensteuerungen, Infrarot-Fernsteue-
rungen, Temperatur- oder Sonnenwéchter,
Zeitschaltuhren und BUS-Systeme. Unter-
schiedlichste Schaltungen und Kombinati-
onen sind maglich.

Grundsétzlich beeinflusst das Bediener-
verhalten, insbesondere die Haufigkeit
und Intervalle der Steuerbefehle (Auf- und

Abfahrten sowie Lamellenwinkeleinstel-
lung), die Nutzungsdauer der komplexen
mechanischen und elektrischen Kompo-
nenten. Eine von der gebrauchsiblichen
Nutzung stark abweichende Handhabung
kann bei jeder Art von Sonnenschutzsys-
tem zu erhdhtem Verschlei? an Antrieb
und Material und somit zu verkiirzter
Lebensdauer fiihren.

Art und Umfang der Steuerbefehle sind
bereits in der Planungsphase mit
Systemherstellern abzustimmen.

Durch einfache Bedienung zum Beispiel
liber Taster kann der Raumnutzer direkt
Einfluss auf die Funktionalitat des Sys-
tems nehmen. Zusatzlich oder alternativ
kann iiber eine Gebdudeautomation die
Funktionseinstellung des Behanges/der
Folie (MIG-IS) erfolgen.

Je nach Planungskonzept kann die Steu-
erung der MIG-IS aus Einzel-, Gruppen-
oder einer Zentralsteuerung bestehen.
Steuerungsmaglichkeiten kdnnen manuell
nach Zeit, Klima, Sonne, Temperatur, usw.
durch ein BUS-Steuerung z. B. KNX/Smart
Home erfolgen.

7.2 Komponenten

1. Netzteil (Trafo) mit einer Ausgangs-
niederspannung (i.d.R. 24 Volt DC)

2. Steuergerat, durch dessen Auslegung
die Funktionen der Steuerung bestimmt
werden

3. MIGHS

Das System besteht mindestens aus Netz-

teil, Bedienelement und MIG-IS

1. Das Netzteil regelt aus dem Spannungs-
netz des Gebaudes (230 Volt AC)
auf die erforderliche Gleichspannung
24 Volt DC. Die genaue Auslegung, in
Bezug auf Leistung und Grofe der Netz-
teile, ist abhdngig von Leistung und
GroRe der eingesetzten MIG-IS.

2. a) Einfachste Bedienung per Taster
b) Bedienung per libergeordneter,
automatischer Steuerung
c) Einbindung in ein Gebaudeleit-
system (GLT) in Verbindung mit Licht,
Klimatisierung, Liftung oder Anbindung
an ,smart home“ Systeme.

3. Je nach System z. B. Rollo, Jalousie,
Screen.

10

Beispiel einer Gebaudeautomation

Glasbruchmelder

1

Leuchte Temperatursensor

Helligkeitssensor

Bus-System
mit GLT

N

Taster

()

Alarmanlage

v

Heizung / Klima

(Gebaude-
leittechnik)

Tlrkontakt

Bild 10: Geb&udeautomation
I
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Schematische Darstellung Grundanschluss

230V @

e o L@

@

A: 230V Zuleitung
B: 24V Gleichstromzuleitung
C: Geschaltete Leitung zum MIG-IS

1. Netzteil / Transformator
2: Steuergeréat
3: MIG-IS

mmmnwg

Bild 11: Darstellung Grundanschluss
|

7.3 Schnittstellen

Die Ubergénge (Schnittstellen) zum
Anschluss an das hauseigene Steue-
rungssystem sind nach projektbezogenen
Anforderungen festzulegen. Die Planung
der Ubergabepunkte muss durch ein LV
festgelegt werden. Die Schnittstellen sollten
vorzugsweise raumseitig, montagefreund-
lich, leicht zugé&nglich und z. B. in den
folgenden Bereichen angeordnet sein:

W Briistungskanal

B Abgehdngte Decken

B Hohlraumboden

B Unterputz-/Aufputzdosen

Fiir eine Funktionsprifung mit visueller
Kontrolle ist eine Schnittstelle in unmit-
telbarer Nahe des Verglasungselements
erforderlich.

7.4 Abnahme und Funktionskontrolle

Die Funktionsfahigkeit ist in den einzelnen
Verarbeitungsschritten zu kontrollieren

und zu protokollieren. Funktionskontrollen
(Abnahmeprotokoll 0. &.) haben nach Mon-
tage in die Rahmenkonstruktion sowohl an
der MIG-IS Einheit als auch an den Schnitt-
stellen zum Elektrogewerk zu erfolgen.

Die einzelnen Funktionskontrollen sind zu
protokollieren. Die baurechtlichen Bestim-
mungen zur Bauabnahme (z. B. VOB, BGB)
sind zu beachten.

Regelwerke

Die Gebrauchstauglichkeit von MIG-IS ist
nach den normativen Vorgaben und An-
forderungen sowie der Priifrichtlinie VE 07
(aktuelle Fassung) des ift-Rosenheim nach-
gewiesen.

11
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